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. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Wstep

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Zamawiajacy: Gmina Wiodawa, Al. Jana Pawta II 22, 22-200 Wiodawa

Nazwa zadania: Budowa magazynu obrony cywilnej

1.2. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotowa inwestycja bgdzie obejmowata budowe magazynu obrony cywilnej, lokalizowanego
w msc. Suszno, gm. Wlodawa na nieruchomosci sktadajacej si¢ z dz. nr ewid. 128/9 i 128/10.
Przeznaczeniem obiektu bedzie: przyjecie oraz magazynowanie zasobé6w obrony cywilnej. Budynek
zaliczono do strefy pozarowej PM o obcigzeniu do 500MJ/m?. W budynku nie bedg przechowywane
materialy tatwopalne.
W zakres inwestycji wchodzi wykonanie:
e Magazynu obrony cywilnej
e Utwardzen terenu

Ogrodzenia terenu wraz z wjazdem bramowym i furtkami

Niezbednych przylaczy i instalacji wewnetrznych i zewnetrznych: elektrycznej (w tym
instalacja PV wraz z magazynem energii), wodociagowej, kanalizacyjnej, c.o., instalacji
odgromowej oraz wentylacyjne;j.

Projektowany budynek bedzie budynkiem magazynowym o bryle prostopadtos$ciennej, przykrytej
dachem dwuspadowym. Kubatur¢ budynku podzielono na dwie strefy: strefe magazynowa, w ktorej
utrzymywana bedzie temperatura min. 5°C oraz strefe biura z zapleczem socjalnym, w ktorej utrzymywana
bedzie temperatura min. 18°C. Budynek nie b¢dzie przeznaczony na pobyt ludzi, w budynku nie przewiduje
si¢ pomieszczen na staly lub czasowy pobyt ludzi. Obstuga magazynu i zwigzana z tym praca biurowa bedzie
miata charakter dorywczy, nie przewiduje si¢ miejsc statej pracy.

Cze$¢ socjalno-biurowa zlokalizowana bedzie w potudniowo-wschodniej czgsci magazynu dla osoby
obstugujacej magazyn. Sktadaé¢ si¢ bedzie z pomieszczenia biurowego z aneksem socjalnym oraz WC.
Pracownik obstugujacy magazyn nie bedzie mial tutaj zorganizowanego miejsca statej pracy. Obsluga
magazynu bedzie dorazna, tylko w przypadku przyjmowania i wydawania materiatow.

Cze¢$¢ magazynowa budynku skladaé si¢ bedzie z dwoch pomieszczen. Na rzutach przedstawiono
ustawienie regalow uzgodnione z uzytkownikiem, zaregalowanie bedzie moglo ulec zmianie podczas
uzytkowania obiektu. Dodatkowo w cze$ci magazynowej w pom. 0.4 zaprojektowano szafe porzgdkowg oraz
zlew gospodarczy.

Projektowany budynek magazynu obrony cywilnej bedzie obiektem parterowym o konstrukcji
stalowej prostej. Podstawowym elementem konstrukcyjnym jest rama ptaska o wezlach sztywnych potaczona
na sztywno z fundamentem.

Rozpigtos¢ osiowa ram wynosi 12,00m, rozstaw osiowy ram 5,00m, catkowita dtugos¢ budynku to
20,40m, a szeroko$¢ 12,57m.

Konstrukcje nosng zaprojektowano ze stali S275, rygle oraz stupy z profili walcowanych IPE330.
Potaczenia elementow konstrukcyjnych za pomocg $rub sprezajacych M24 klasy. 8.8. Stezenia potaciowe
oraz $cienne zaprojektowano z pretow @16 faczonych $rubami rzymskimi. Stupy zakotwione w fundamencie
sztywno kotwami wklejanymi M20 oraz M16 ze stali 8.8. Poszycie $cian bedzie stanowi¢ plyta warstwowa
zrdzeniem z pianki PIR gr. 12cm w ukiadzie poziomym mocowana do shupow stalowych IPE330 w
rozstawie 5,0m. Shlupy posrednie $cian szczytowych z profili RP150x100x5 oraz $ciany szczytowej
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wewnetrznej z profili RP120x100x4. Ryglowka $cienna w postaci profili prostokatnych i kwadratowych
RP120x140x4 oraz RK100x3.

Dach nad budynkiem dwuspadowy o kacie nachylenia 15°. Poszycie dachu z ptyty warstwowej z
rdzeniem z pianki PIR gr. 15cm na platwiach stalowych z ksztaltownikow zimnogigtych Z200x68/60x2,5 ze
stali S350GD w rozstawie 1,21m. Tezniki miedzy ptatwiami zaprojektowano z pretow stalowych @12
faczonych $rubami rzymskimi.

Budynek wyposazony bedzie w wewngtrzng instalacje wodociggowsa, kanalizacji sanitarne;j,
elektryczng oraz fotowoltaiczng (PV) wraz z magazynem energii.

W ramach inwestycji projektuje si¢ wykonanie niezbgdnych instalacji wewnetrznych: instalacji
wodociggowej, kanalizacyjnej sanitarnej, elektrycznej, oswietleniowej, fotowoltaicznej (PV) wraz
Z magazynem energii oraz odgromowej i wentylacyjnej.

W ramach inwestycji projektuje si¢ wykonanie niezbednych instalacji zewnetrznych: instalacji
kanalizacyjnej sanitarnej, elektrycznej wewnetrznej linii zasilajacej (wg odrgbnego opracowania).

W ramach inwestycji objetej opracowaniem planuje si¢ wykonanie niezbegdnej infrastruktury
technicznej: wykonanie przylacza wodociagowego, kanalizacyjnego, elektroenergetycznego (wg odrgbnych
opracowan), wykonanie sieci wodociggowej wraz z hydrantem p.poz. DN80 (wg odrebnego opracowania).

Ponadto w ramach inwestycji projektuje si¢ wycinke drzew i1 krzewow bedacych w kolizji z
inwestycja.

W ramach inwestycji planuje sie wykonanie nastepujacych robot zwiazanych z budowa obiektu:

e Roboty przygotowawcze
- Wycinka drzew i krzewow kolidujacych z inwestycja

e Roboty budowlano-montazowe
- Wytyczenie w terenie projektowanego budynku
- Wykonanie rob6t ziemnych, wykopow pod posadowienie

- Wykonanie podktadéw betonowych pod posadowienie

- Przygotowanie i montaz zbrojenia fundamentow

- Wykonanie betonowania fundamentow

- Wykonanie rob6t budowlano-montazowych

- Montaz konstrukcji stalowej projektowanego magazynu wraz z montazem poszycia $cian i dachu,
wykonaniem obrébek blacharskich oraz odwodnienia dachu

¢ Roboty instalacyjne:

- Wykonanie instalacji odgromowej (wg projektu technicznego branzowego)

- Wykonanie instalacji elektrycznej (wg projektu technicznego branzowego)

- Wykonanie instalacji c.o. (wg projektu technicznego branzowego)

- Wykonanie instalacji ¢c.w.u. (wg projektu technicznego branzowego)

- Wykonanie instalacji wody zimnej (wg projektu technicznego branzowego)

- Wykonanie instalacji kanalizacyjnej (wg projektu technicznego branzowego)

- Wykonanie instalacji mechanicznej z odzyskiem ciepta i grawitacyjnej (wg projektu technicznego
branzowego)

- Wykonanie odcinka sieci wodociggowej z hydrantem oraz przytaczy wod.-kan. wg odrgbnego oprac.

- Wykonanie instalacji oswietlenia zewngtrznego (wg projektu technicznego branzowego)

- Wykonanie instalacji PV na dachu wraz z magazynem energii (wg projektu technicznego
branzowego)

e Pozostale prace budowlane zwiazane z inwestycja:

- Wykonanie ogrodzenia terenu wraz z brama wjazdowa przesuwng i furtkg
- Wykonanie utwardzen terenu i ciaggéw pieszo-jezdnych z kostki betonowe;j
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Sposob wykonania i odbioru poszczegdlnych robdt zwigzanych z wykonaniem elementow instalacji
zostal opisany w branzowych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Przed przystapieniem do robot nalezy:
— zabezpieczy¢ istniejace uzbrojenie podziemne / kablowe linie napowietrzne

— ogrodzi¢ i oznakowa¢ plac budowy zgodnie z wymogami BHP

— wygrodzi¢ i oznakowac strefy robot, komunikacje wewnetrzng

— zorganizowac¢ i oznakowaé wyjazd z placu budowy

— zapewni¢ niezbedne media i pomieszczenia sanitarne na placu budowy

— w przypadku zajgcia na czas robot sgsiednich dziatek — uzyskaé zgody wiascicieli.

1.4. Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy (Inwestor) przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w
umowie (kontrakcie) o wykonanie robot.

1.5. Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz powinien zapewnic
ochrone wlasnosci publicznej i prywatnej. Istniejace w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable,
rurociagi, sieci itp. lub znaki geodezyjne powinny by¢ szczegétowo zaznaczone na planie sytuacyjnym przez
Wykonawce, w oparciu o uzyskane informacje.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzadzen na terenie inwestycji,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia Inspektora Nadzoru i
wiasciciela instalacji 1 urzadzen, je$li zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych
pokazanych na planie zagospodarowania terenu oraz w budynkach, spowodowane w trakcie wykonywania
robot budowlanych. Uszkodzone w trakcie prac elementy nawierzchni (przewidzianych do zachowania)
wykonawca wymieni na wlasny koszt wraz z wykonaniem warstw podbudowy.

1.6. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska
Wykonawca bedzie podejmowatl wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowa¢ si¢ do przepisow
i normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Begdzie unikal
szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu robot
budowlanych.

1.7.  Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie
Wykonawca bedzie przestrzegal przy realizacji robot przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a
w szczegolnosci jest zobowigzany wykluczy¢ prace zatogi w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia 1 niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie
utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w
urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla pracownikoéw zatrudnionych na placu budowy.
Kierownik budowy, jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczgciem budowy),
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,planem bioz", na podstawie ,Informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" sporzadzong przez projektanta. ,,Plan bioz" nalezy opracowaé zgodnie z
obecnie obowigzujacymi przepisami.
Wykonawca begdzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie
z zaleceniami odpowiednich przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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1.8. Warunki dotyczace organizacji ruchu

W razie potrzeby wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z zarzadem drég projektu
organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy.

1.9. Ogrodzenie placu budowy.
Teren budowy nalezy ogrodzi¢, przy jednoczesnym spetnieniu zobowiazan:

CYWILNEJ

przedstawienia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu zagospodarowania placu budowy lub
szkicoOw planow organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji,

utrzymania porzadku na placu budowy,

wiasciwego,
budowlanych,

zgodnie z projektem zagospodarowania,

skladowania materiatow

1 elementow

utrzymywania w czystosci drog publicznych i ulic przy placu budowy, szczegoélnie w okresie
wywozu ziemi, gruzu, odpadoéw z terenu budowy;

1.10. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikéw i jezdni dla
budowy usytuowanej przy ulicy wymagajacej odpowiednich zabezpieczen, atakze uzyska stosowne
uzgodnienia.

1.11. Nazwy i kody: grup robot, klas roboét i kategorii robét

roboty przygotowawcze i ziemne

45000000-7
45100000-8
45112210-0
45111000-8
45111100-9
45111200-0
71000000-8
71350000-6
71353200-9

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe

Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty w zakresie burzenia

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Uslugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

Uslugi inzynieryjne naukowe i techniczne

Ustugi opomiarowania

roboty konstrukcyjno-budowlane

45200000-0

45210000-2
45262310-7
45262350-9
45223500-1
45261100-5
45262000-1
45223500-1

Roboty = budowlane w  zakresie = wznoszenia  kompletnych
budowlanych lub ich czgéci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j

1 wodnej

Roboty budowlane w zakresie budynkow

Zbrojenie

Betonowanie bez zbrojenia

Konstrukcje z betonu zbrojonego

Wykonywanie konstrukcji dachowych
Specjalistyczne roboty budowlane inne niz dachowe
Konstrukcje z betonu zbrojonego

roboty izolacyjne i pokryciowe

45000000-7
45100000-8
45111200-0
45200000-0

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

obiektow

budowlanych lub ich cze¢$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
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45260000-7

45261100-5
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45261320-3
45262600-7
45320000-6
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Specjalistyczne roboty budowlane inne, niz dachowe
Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne
Wykonywanie konstrukcji dachowych
Wykonywanie pokry¢ dachowych
Ktadzenie rynien
Rézne specjalne roboty budowlane
Roboty izolacyjne
Roboty przy wznoszeniu rusztowan
Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
Roboty elewacyjne

roboty wykonczeniowe

45000000-7
45400000-1
45420000-7
45421100-5
45440000-3
45442100-8
45431100-7
45450000-6
45421160-3
45223821-7

Roboty budowlane

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
Instalowanie drzwi i okien oraz podobnych elementow

Roboty malarskie i szklarskie

Roboty malarskie

Ktadzenie ptytek

Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

Instalowanie wyrobow metalowych

Elementy gotowe

roboty zwiazane z zagospodarowaniem terenu

45000000-7
45100000-8
45111291-4
45112000-5
45122700-2
45112710-5
45200000-9

45233222-1

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

Roboty w zakresie usuwania gleby

Roboty w zakresie ksztaltowania terenu

Roboty w zakresie ksztaltowania terenow zielonych

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw 1 asfaltowania

1.12. OKkreslenia podstawowe

Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sa zgodne ze zharmonizowana specyfikacja
techniczng.
Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace
na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.
Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zamoéwienia na wykonanie rob6t budowlanych,
dla ktorych jest wymagane pozwolenie na budowe - sktada si¢ w szczegdlnosci z: projektu budowlanego,
projektéw wykonawczych, przedmiaru robot i informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(gdy tak wynika z ustawy Prawo budowlane)

Dokumentacja powykonawcza budowy - sklada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w
projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robot, a takze geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.

Europejskie zezwolenie techniczne - oznacza aprobujaca oceng techniczng zdatnosci produktu do uzycia,
dokonang w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robot budowlanych, przy uzyciu wlasnej
charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkow jego zastosowania i uzycia.
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Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzadkowany zbior danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wladajacych siecia.
Geodezyjne czynnosci w budownictwie - polegaja na:
— inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej
— opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dziatki lub terenu inwestycji,
¢) geodezyjnym wytyczeniu obiektow budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie gloéwnych osi
naziemnych i podziemnych oraz charakterystycznych punktéw i punktéw wysokosciowych (reperéw),
d) geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,
e) pomiarach przemieszczen obiektu i jego podtoza oraz odksztalcen,
f) geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektow budowlanych lub elementéw ulegajacych
zakryciu,
g) pomiarze stanu wyjsciowego obicktow wymagajacych w trakcie uzytkowania okresowego badania
przemieszczen i odksztalcen.
Grupy, klasy, kategorie robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okre§lone we
Wspdlnym Stowniku Zamowien (CPV).
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakos$ci i ilo§ci wykonanych roboét, bierze
udzial w sprawdzianach 0,00, i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych 1 maszyn, okreSlajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspoélzaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladow 1 zabiegow konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.
Istotne wymagania - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspolnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.
Normy europejskie - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" i
»dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.
Obmiar robot - pomiar wykonanych robot budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w
przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robot, albo obliczenia wartosci robot
dodatkowych, nie objgtych przedmiarem.
Odbior czesciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robot ulegajacych zakryciu i
zanikajacych, a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodow
kominowych. Odbiorem czg¢§ciowym nazywa si¢ takze odbidr czgsci obiektu budowlanego wykonanego
w stanie nadajacym si¢ do uzytkowania, przed zgloszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego,
ktory jest traktowany jako ,,0dbidr koncowy".
Odbior gotowego obicktu budowlanego - formalna nazwa czynno$ci, zwanych tez ,,odbiorem
koncowym", polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osobe¢ lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong
przez inwestora, ale nie bedacg Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje
si¢ po zgloszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robot budowlanych, lacznie z
zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenow przyleglych,
wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji
powykonawczej.
Przedmiar robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegotowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.
Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.
Wspolny Stownik Zamowien - jest systemem klasyfikacji produktdéw, ustug i robot budowlanych,
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stworzonym na potrzeby zamowien publicznych. Sktada si¢ ze stownika glownego oraz slownika
uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;.
Wyrob budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o wyrobach budowlanych,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jak wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.
Zarzqdzajgcy realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreSlona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona
do nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym
pelomocnictwie.

I.2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce wlasciwos$ci materialow i wyrobow

Przy wykonywaniu robot budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane o wlasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych, okre§lonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo budowlane - dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze ze powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w szczegolowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego szczegdtowe informacje o
zrodle produkeji, zakupu wyrobow budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji robot - wtasciwie
oznaczonych, posiadajgcych certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci z
Polska Norma, a takze inne prawnie okre§lone dokumenty. Kierownik budowy jest obowiazany przez okres
wykonywania robot budowlanych przechowywaé¢ dokumenty stanowiace podstawe ich wykonania, a takze
o$wiadczenia dotyczace wyroboéw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym.

2.2. Wymagania ogélne zwiazane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
skladowaniem i kontrola jako$ci materialow i wyrobow

Wykonawca zapewni wlasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materiatow na placu budowy. Tymczasowe
miejsca sktadowania powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu budowy lub uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Sktadowane materialy, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne
Inspektorowi Nadzoru w celu przeprowadzenia inspekc;ji.
Przed wbudowaniem diuzej sktadowanych materiatow, elementéw budowlanych i urzadzen konieczna jest
akceptacja Inspektora Nadzoru.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i urzgdzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym
w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz w szczegolowych specyfikacjach technicznych.
Wykonawca, uzgodni z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego sposob i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu podstawowych materiatdéw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania robot, a
takze o aprobatach technicznych Iub certyfikatach zgodnosci.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie uzyskaja
akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usunigte z placu budowy.

W uzasadnionych przypadkach Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, w uzgodnieniu z projektantem oraz
Zamawiajacym (Inwestorem) moze pozwoli¢ Wykonawcy na wykorzystanie materialow lub elementow
budowlanych nie odpowiadajgcych wymaganiom okresSlonym w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w tym przypadku zmiana cen tych materialow lub elementow.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko
1 ponosi pelng odpowiedzialnos¢ techniczng i1 kosztowa.
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2.5. Wariantowe stosowanie materialow
Jezeli dokumentacja projektowa 1 specyfikacje techniczne przewiduja wariantowe stosowanie
materiatlow i elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru i autora projektu o proponowanym wyborze.
Inspektor Nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmuje odpowiednia decyzje.
Wybrany i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru materiat (element budowlany Iub urzadzenie) nie moze
by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

1.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w szczegotowych
specyfikacjach technicznych dla konkretnych rodzajow robot. W przypadku braku odpowiednich ustalen w
specyfikacjach technicznych niezbedna jest akceptacja sprzgtu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Jezeli w specyfikacjach przewidziano mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu, Wykonawca uzgodni z
Inspektorem Nadzoru wybor sprzetu.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce realizacji umowy lub kontraktu moga by¢
zdyskwalifikowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robot.

.4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.
Srodki transportu powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w szczegotowej specyfikacji technicznej.
Jezeli gabaryty lub masy elementow konstrukcyjnych / urzadzen / wyposazenia tego wymagaja, nalezy
stosowac¢ specjalistyczny sprzet transportowy.

4.1. Transport poziomy
Wykonawca bedzie uzywat tylko takich $rodkéw transportu poziomego, jakie nie spowoduja uszkodzen
przewozonych materiatbw 1 elementow, (szczegdlnie wielkogabarytowych) oraz  urzadzen.
Liczba 1 rodzaje srodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Powinny zapewnic
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

4.2. Transport pionowy
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkéw transportu pionowego ustalonych w specyfikacjach
technicznych; przy braku takich ustalen $rodki te Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

I.5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robot budowlanych

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowag i wymaganiami specyfikacji technicznych, projektem organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczanie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Nastepstwa btedu popelnionego przez Wykonawce w wytyczeniu elementéw obiektu i
wyznaczeniu robot bedg poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt, zgodnie z wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Sprawdzenie wytyczenia robot przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub zarzadzajacego dotyczace akceptacji wyboru materialow,
elementow budowlanych, elementéw robot, wyboru sprzetu i innych ustalen odnoszacych sie do
wykonywanych robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w umowie, dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej, a takze w normach. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
bedzie bral pod uwage wyniki badan materiatéw i robot, uwzgledni rozrzuty wystepujace przy produkcji i
badaniach materiatow, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki, ktére maja wpltyw na rozwazany
problem.
Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przekazane Wykonawcy beda spelniane nie pdzniej niz w
wyznaczonym czasie, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Wykonawca zapewni uprawnionego geodete, ktory w razie potrzeby bedzie stuzyl pomocg Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego przy sprawdzaniu lokalizacji i rzgdnych wyznaczonych przez Wykonawce.
Wykonawca zabezpieczy sie¢ punktow odwzorowania zatozong przez geodetg.

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy
Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji placu budowy. Projekt sktada si¢ z
czesci opisowej i graficzne;j.

Czes¢ opisowa projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.:

1. wielko$¢ potrzeb i ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej, socjalnej, magazynowe;j
zadaszone] oraz skladowisk, ewentualne zorganizowanie produkcji pomocniczej dla budowy,
przemieszczania placu budowy
opis techniczny budynkéw tymczasowych, ogrodzenia i drog dojazdowych,
sposob dostarczania materiatow, betondéw, zapraw, elementow konstrukcyjnych, zbrojenia i in.
wielko$¢ potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektrycznej,
potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z drég publicznych,
zasady o$wietlenia placu budowy i otoczenia oraz o§wietlenia ostrzegawczego,
rodzaj i ilo$¢ podrgcznego sprzgtu gasniczego,
warunki i miejsca sktadowania humusu i ziemi z wykopow, a takze zasady gromadzenia i usuwania
odpadow z placu budowy,
zabezpieczenie srodowiska przyrodniczego.

ONokWN

©

Czes¢ graficzna projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.:

granice placu budowy, linie ogrodzenia i ewentualne zajecie czesci pasa drogowego,

2. usytuowanie obiektéw zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego, skladowisk, a w
razie potrzeby - zaplecza technicznego budowy,

3. drogi dojazdowe,

4. punkt przytaczenia zasilania energetycznego i wody oraz ich odprowadzenia do punktéw odbioru, a
takze odprowadzenia Sciekow,

5. rozmieszczenie pomocniczego sprzetu gasniczego, hydrantow, przeciwpozarowych zbiornikow
wodnych itp.

-_—

5.3. Projekt organizacji budowy

Wykonawca, opracuje (lub zapewni opracowanie) projekt organizacji budowy. Projekt organizacji budowy
obejmuje m.in.:

1. szczegblowe zastawienie ilosci robot z charakterystyka techniczna,

2. metody i systemy wykonania robot z uwzglednieniem Srodkow realizacji, jak: materiaty, maszyny i
urzadzenia pomocnicze, zatrudnienie i in.,
harmonogramy wykonania robot, pracy maszyn i urzadzen,
plany zatrudnienia,
zapotrzebowanie 1 harmonogramy dostaw materiatow i prefabrykatow,
instrukcje montazowe 1 bhp,
rysunki robocze specjalnych rusztowan i deskowan.

Noak~w®
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5.4. Czynnosci geodezyjne na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacja projektowa, wytyczenie
wszystkich nowo projektowanych elementéw zagospodarowania terenu przez uprawnionego geodete, ktory
przeniesie wysokosci z reperow, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem statych
i tymczasowych reperdw i sieci punktow odwzorowania zatozonej przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Likwidacja placu budowy
Po zakonczeniu robdt Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania
terenu woko6t budowy. Uprzatnigcie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami administracyjnymi
o porzadku.

1.6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robot budowlanych

6.1. Zasady kontroli Jakos$ci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt, jakosci materiatow i elementdéw, zapewni
odpowiedni system kontroli oraz mozliwos$¢ pobierania probek i badania materiatdéw i robot. Do obowigzkow
Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego lub zarzadzajacemu
realizacja umowy.
W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO, jest zobowigzany do opracowania programu i planu
zapewnienia jako$ci zgodnie z wymaganiami certyfikatu. Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i badania
materialow oraz robdt z czestotliwoscia gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. Wymagania co do zakresu badan ich
czestotliwos$ci sg okreslone w szczegolowych specyfikacjach technicznych. W przypadku, kiedy rodzaj i ilos¢
badania zostaty okreslone w szczegdlowych specyfikacjach, zostang one ustalone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Jezeli Wykonawca dysponuje wilasnym laboratorium, dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedure badan. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w cenie dokonywania ich inspekcji.
W przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania badan do specjalistycznego laboratorium, Inspektor
Nadzoru moze wymaga¢ dokumentéw potwierdzajacych uprawnienia danego laboratorium do wykonywania
konkretnych badan.

6.2. Pobieranie probek
Probki do badan beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowych specyfikacjach technicznych, mozna
stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego wyniki badan.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie zapewnienia jakosci.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania probek i badania
materiatow u zrodta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelkg potrzebna pomoc w tych czynnosciach.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez
Wykonawce usunicte z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z normami lub aprobatami technicznymi; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych na zlecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb przez niego zaakceptowany.

6.5. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
e pozwolenie na budowe/zgloszenie robot budowlanych wraz z zalaczonym projektem

budowlanym,
dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,
operaty geodezyjne w niezbgdnym zakresie,
ksigzke¢ obmiaréw robot,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polskg Normag Iub aprobaty
techniczne, protokoty konieczno$ci dotyczace robot dodatkowych i kosztorysy na te roboty.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we wilasciwie
zabezpieczonym miejscu oraz udostgpniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

I.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

7.1. Znaczenie oraz ogolne zasady przedmiaru, obmiaru robét i prowadzenia ksigzki
obmiaru.

Podziat przedmiaru robot nalezy opracowaé wedtug systematyki ustalonej indywidualnie dla przedmiotowe;j
inwestycji lub na podstawie systematyki stosowanej w publikacjach zawierajacych normy nakladow
rzeczowych. Tabele przedmiaru robdt powinny zawiera¢ pozycje przedmiarowe odpowiadajace robotom
podstawowym.
Ogolne zasady obmiaru robot dotycza umoéw z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy (decyzje o
prowadzeniu ksiegi obmiaru uzaleznia si¢ od rodzaju zawarcia umowy). Obmiar robot bedzie okresla¢
faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacjg techniczng, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych robot. Powiadomienie powinno
nastgpi¢ na co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sa do ksigzki obmiarow. Ksigzka obmiaréw jest niezbedna do
udokumentowania wykonanych robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych, roboét rozbidrkowych oraz
zwigzanych z remontami, modernizacjg lub przebudowsg obiektoéw budowlanych. Jakikolwiek blad lub
opuszczenie (przeoczenie) w ilosciach podanym w przedmiarze lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Korekta ewentualnych btedéw lub pominigtych
pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia Wykonawcy i akceptacji przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, po porozumieniu z Zamawiajacym, jezeli zawarta umowa o wykonaniu robét nie stanowi
inaczej. Obmiaru wykonanych robot dokonuje kierownik budowy.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materialéw
Dhugosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdluz linii osiowej
i podawane w [m]. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne nie wymagajg dla kreslonych robodt inaczej,
objetosci bedg wyliczone w [m?], powierzchnie w [m?], a sprzet i urzadzenia w [szt.]. Przy podawaniu
dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje si¢ doktadno$¢ do dwdch znakdéw po przecinku.
Ilo$ci, ktore majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w kilogramach lub tonach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
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pomiarowy wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
wazne §wiadectwa.
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy beda przez Wykonawce utrzymywane w nalezytym stanie przez
caly okres trwania robot.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot, wymagaja akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego lub zarzadzajacego realizacja umowy.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiarow
Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepujacej duzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot ulegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
dotaczonymi do ksiazki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

1.8. Odbior robot budowlanych

8.1. Rodzaje odbioréw
Wystepuja nastgpujace rodzaje odbiorow: odbior czesciowy, odbior etapowy, odbidr robot zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu, odbiér koncowy, odbidér po okresie rekojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).
Ponadto wystepuja nastepujace odbiory: przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych oraz
rozruch technologiczny. Zasady odbioréw robot moze okresla¢ umowa o roboty budowlane.

8.2.  Odbior robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Do podstawowych obowigzkow Wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru roboét ulegajacych
zakryciu lub zanikajacych. Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i
jako$ci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér taki bedzie
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robot. Gotowos¢ danej czeséci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy,
przy jednoczesnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Odbioru wyzej wymienionego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.3.  Odbiory przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych
Nalezy okresli¢ zasady i tryb dokonywania prob, badan i odbioru przewodéw kominowych, instalacji i
urzadzen technicznych przed dokonaniem koncowego odbioru obiektu budowlanego.
Proby i odbiory przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych, powinny obejmowac
w szczegolnoscei:

— przewody kominowe,

— instalacje wewngtrzne w obiekcie budowlanym i zewngtrzne na dzialce budowlanej: kanalizacyjne,
wodociggowe,  przeciwpozarowe,  gazowe,  grzewcze, wentylacyjne,  klimatyzacyjne,
elektroenergetyczne i o§wietleniowe, sygnalizacyjno-alarmowe, odgromowe,

— urzadzenia techniczne kotlowni,

Przy dokonywaniu badan, préb 1 odbiorow nalezy uwzglednia¢ zasady odbioru zawarte
w odpowiednich Polskich Normach oraz w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot” lub innych
publikacjach technicznych.

8.4. Odbior czeSciowy i odbiér etapowy

Nalezy okresli¢ ewentualne odbiory cze$ciowe i etapowe.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgsci robot (np. stan zerowy, stan surowy
zamkniety 1 in.). Wigksze budynki lub obiekty moga by¢ dzielone na czgsci, ktdore w miare postepu robot
moga by¢ przedmiotem odbioru.

Odbior etapowy polega na ocenie ilosci i jakoSci czgsci robot stanowiagcych z reguly cato$¢ techniczng.
Podziat budowy na odcinki Iub etapy kwalifikujace si¢ do odbiorow etapowych dokonuje si¢ w czasie
projektowania organizacji robot.
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Roboty do odbioru czgsciowego lub etapowego zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktory dokonuje odbioru.

8.5.  Odbior koncowy

Odbior koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie
o wykonanie rob6t budowlanych. W specyfikacji technicznej nalezy poda¢ gléwne czynnos$ci, ktére ma
przedsiewzig¢ Wykonawca.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy - sporzadzajac Protokot odbioru robot budowlanych oraz zgloszomych wad i usterek do
usuniecia przez Wykonawce.

W  czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonanych robot
uzupetniajacych i poprawkowych, a takze z wynikami odbioréw przewoddéw kominowych, instalacji,
urzadzen technicznych. W przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robot uzupehiajgcych. Komisja moze przerwac¢ swoje czynnosci i ustali¢c nowy termin
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w
poszczegolnych asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacja projektows i specyfikacjg
techniczng (z uwzglednieniem tolerancji) 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne i trwatosc,
Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w umowie lub kontrakcie.

8.6.  Odbior po okresie rekojmi
Nalezy poda¢, ze pod koniec okresu rgkojmi Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu organizuje odbior ,,po
okresie rekojmi". Odbidr taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu robdt budowlanych,

b) protokotu odbioru koncowego obiektu,

¢) dokumentow potwierdzajacych usunigcie wad zgloszonych w trakcie odbioru koncowego

obiektu (jezeli byly zgloszone wady),

d) dokumentow dotyczacych wad zgloszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia  usunigcia
tych wad,

e) innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.7.  Odbior ostateczny - pogwarancyjny
Odbior ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz
ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.8. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

o Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
Zgodnie z ustawg Prawo budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu wchodzg m.in.:

1. pozwolenie na budowe / zgtoszenie robot budowlanych, projekt budowlany, projekt wykonawczy i
inne projekty, przedmiar robot, pozwolenie na uzytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu / wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

2. wszelkie inne pozwolenia urzgdowe zwigzane z realizacjg obiektu,

3. oryginat dziennika budowy wraz z dokumentami, ktore zostalty wiaczone w trakcie realizacji budowy,

4. dziennik montazu (rozbiorki) - jezeli byt prowadzony,

5. protokoly odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

6. protokoty odbiorow czgsciowych i koncowych,

7. wyniki badan, proéb (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzadzen
technicznych oraz windy, podnosnika, platformy oraz przewodow kominowych,

8. geodezyjna dokumentacja powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

9. dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne opracowania
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projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

10. rysunki (dokumentacja) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robot wilascicielom urzadzen,

11. o$wiadczenie kierownika budowy o:

a) zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i zapisami miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego oraz warunkami pozwolenia na budowe / zgloszenia
robot budowlanych oraz przepisami

b) doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy a takze - w razie korzystania - z
ulicy, sasiedniej nieruchomosci budynku lub lokalu,

¢) o wlasciwym zagospodarowaniu terendw przyleglych, jezeli eksploatacja wybudowanego
obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,

12. aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B"
dla materiatow i urzadzen,

13. instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen,

14. karty gwarancyjne urzadzen technicznych,

15. instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji,

16. operat zabezpieczenia przeciwpozarowego.

Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaszla potrzeba wykonania majacych istotne znaczenie opracowan,
ekspertyz  oraz  innych  opinii lub  dokumentéw, to powinny one by¢  wilaczone
do dokumentacji powykonawcze;j.

e Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robot, po sze$¢ egzemplarzy instrukcji obstugi,
eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub
elektronicznego. Wymog ten powinien by¢ uwzgledniony w umowie
na dostawe urzadzen lub wykonanie robot.

Ramowy zakres instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen obejmuje:

Strone tytulowa: tytut instrukcji, dat¢ wykonania urzadzenia (systemu)

Spis tresci

Informacje o producencie lub dostawcy: nazwa i adres firmy, nr telefonu, faksu, e-mail

Gwarancje producenta, dostawcy lub wykonawcy

Opis dziatania urzadzenia lub kazdego elementu sktadowego uktadu

Instrukcje instalacyjne doprowadzenia i odprowadzenia mediéw i ich zabezpieczenia

Procedury rozruchu, zasady ew. regulacji, zasady eksploatacji, instrukcje wylaczania
z eksploatacji

Instrukcje postgpowania awaryjnego

Instrukcje konserwacji 1 napraw wraz z niezbednymi rysunkami lub schematami, numerami
1 wykazami cze¢$ci zamiennych, nazwami smardéw i innych niezbednych informacji dla zapewnienia
prawidlowej eksploatacji i trwatosci urzadzen

10. Adres kontaktowy dla serwisu producenta.

Nogahkhwh-=

© L

Dla bardziej zlozonych, skomplikowanych urzadzen i aparatow wymagane jest odrgbne opracowanie
instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji. Zatozenia do takiej instrukcji powinny by¢ podane w projekcie
technologicznym.

8.9. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego
Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowigzany przygotowac nastepujace dokumenty (w
niezbednym zakresie):
1. o$wiadczenie  kierownika budowy o zgodno$ci wykonania  obiektu = budowlanego
z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe / zgloszenia robdt budowlanych,
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - z ulicy,
sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
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2. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje projektowa (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi
w trakcie wykonania robot, potwierdzone przez projektanta i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
oraz z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

3. szczegolowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (podstawowe specyfikacje z umowy i

ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiardéw (oryginaty),

wyniki badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegélowymi specyfikacjami

technicznymi i Programem zapewnienia jakosci,

7. protokoly odbiorow czesciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

8. deklaracje =zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegolowymi  specyfikacjami  technicznymi
i Programem zapewnienia jakosci,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych inwestycji oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom instalacji,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

ook

1.9. Rozliczenie robot

Zaleznie od sposobu zawarcia umowy zalezy czy rozliczanie robdt podstawowych bedzie dokonane w

systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zasady ptatnosci
za wykonane roboty. Nalezy takze okres$lic sposob rozliczania robot tymczasowych np. odwodnienia
wykopow, tymczasowe przektadanie instalacji na placu budowy, rusztowania

i1in., a takze prac towarzyszacych, np. prace geodezyjne, organizacja ruchu i in.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane beda na podstawie §wiadectw platnosci wystawionych przez
wykonawce i akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. PrzejSciowe $wiadectwa platnosci sa
wystawiane przez wykonawce i akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
»Wykazu robot wykonanych czesciowo".

Podstawa ptatnosci beda ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym,
bedacym zatgcznikiem do umowy.

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty moga by¢ takze okreslone w umowie.

1.10. Przepisy zwiazane

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2020r., poz. 1332 z p6zn. zm.)

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000r. Nr 71, poz. 838
Z pOzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013r., poz. 1129)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120,
poz. 1126)

— ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997

— Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016r..poz. 1570).
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
I.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 1 ZIEMNE

SST 1.1. Roboty ziemne — wykopy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych - wykopow pod
fundamenty zwigzanych z realizacja budowy magazynu obrony cywilnej.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stlownika Zamoéwien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (Kl) Kategoria (Kat)  Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(KI) 45100000-8 (Op) Przygotowanie terenu pod budowe

(Kat) 45111000-8  (Op) Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

(Kat) 45111200-0  (Op) Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. OkreSlenia podstawowe
Glgbokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykopaniu warstwy ziemi
urodzajne;j.
wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.
dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.
odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wedlug
WZOru:

Is = pd/pds
gdzie:
pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [mg/m3]
pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych.

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
WZOoru: U=d60/d10

gdzie:

d60 srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

d10 $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia - zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i
obejmuja:

- wykonanie robot ziemnych pod fundamenty,

- zabezpieczenie wykopu,
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- zasypanie wykopow po wykonaniu i dociepleniu fundamentow,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie inne roboty
przygotowawcze.

Wykopo6w nie nalezy prowadzi¢ recznie w okresie zimowym. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wody gruntowej i pochodzacej z opadow atmosferycznych. Wybdr sposobu odwadniania wykopow
(pompowanie wody za pomoca studni, iglofiltry itp.) nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Zamawiajacego. Wszelkie koszty zwiazane z zabezpieczeniem wykopdéw przed zawilgoceniem ponosi
Wykonawca. Koszty te nalezy oszacowaé na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Projektowej i
przewidzie¢ w cenie ofertowe;.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwos$ci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania. Do
wykonania wykopow Wykonawca powinien uzy¢ koparek podsiebiernych o poj. tyzki 0,4m*. W ostatniej
fazie robot ziemnych (20 cm - wybraé recznie) stosowaé nalezy sprzgt reczny: topaty, kilofy itp. Do
zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okre§lony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru np. ubijaki mechaniczne i mate walce wibracyjne. Przemieszczanie mas ziemnych powinno
odbywac si¢ za pomoca spycharek (po zaakceptowaniu przez Inspektora).
Sprzet uzywany przez Wykonawce do wykonywania odwodnien musi zapewni¢ cigglos¢ odwodnienia.
Wykonawca zapewni zapasowe agregaty pompowe. Podci$nienie wytwarzane przez agregaty pompowo -
prézniowe nie moze by¢ mniejsze od 0,8 kg/cm2. W miejscach wystepowania istniejacego uzbrojenia prace
wykonywacé nalezy sprze¢tem rgcznym.
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem:

— pompy spalinowych do odwadniania wykopow lub elektryczne,

— agregat pradotworczy,

— rury obsadowe 113 mm do instalacji iglofiltroéw,

—  zestawy igtofiltrow 33 mm,

— rurociagi zrzutowe 100 mm i 80 mm,

— zestaw sit do wykonania wykresu uziarnienia gruntu.

4. TRANSPORT

Do transportu urobku stosowaé¢ samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zarowno w obrebie pasa robot ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwigkszenie odleglosci transportu
ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwigckszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetlnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow ladunku i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do zapoznania si¢ z
dokumentacja projektowg. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomig¢dzy dokumentacja a stanem
stwierdzonym w podtozu, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu
postegpowania. Dodatkowo nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacjg okreslajagca wystgpowanie na terenie budowy
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urzadzen podziemnych i w miar¢ mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia
rozbieznosci pomigdzy dokumentacjg a faktycznym potozeniem urzadzen, nalezy bezzwlocznie powiadomic
Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postgpowania.
Wykonanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych i po wyrazeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow zgodnie z dokumentacjg projektowa lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na
piSmie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana poprawione przez Wykonawce,
jezeli zazada tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia robdt ziemnych powinny
zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrow technicznych.

5.2. Wykonanie wykopu

Wykopy pod fundamenty beda wykonywane mechanicznie, a koncowej fazie takze przy uzyciu narzedzi
recznych. Nalezy ograniczy¢ szeroko$¢ wykopu do minimum niezbednego dla wykonawstwa wykonujac
skarpy wykopu o odpowiednim nachyleniu. Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna
pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza dla rzednej dna
wykopu: ~ 5 cm. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru gruntu w poziomie posadowienia. Nadmiar gruntu z
wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu. Wykonawca odwozi nadmiar gruntu na wlasny koszt, w miejsce
pozyskane przez siebie i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Odklady gruntu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Odktady powinny by¢ uformowane w pryzme
o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%. Przyjmuje si¢ wykorzystanie gruntu z
odktadu do ponownego zasypania fundamentu. Nadmiar ziemi niewykorzystany do zasypania wykopu
zostanie odtransportowany na wyznaczone przez Inspektora Nadzoru sktadowisko.

5.4. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

—  przy zageszczaniu recznym - 15 cm

— przy zageszcezaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 30 cm

— przy stosowaniu ci¢zkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 50 cm.

5.5. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawieniec na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00 (o ile w Dokumentacji Projektowej nie
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podano inaczej). Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia to przed wykonaniem konstrukcji fundamentéw nalezy je doge$ci¢ do ww. wartosci Is. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone powyzej nie moga byC osiggnigte przez bezposrednie
zageszczenie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania §rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Przed przystagpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne dostarczajac kopie ich
wynikow do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykona¢ w zakresie i z czgstotliwos$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakoS$ci robot.
Doktadnos¢ robot:

— odchylenie rzgdnych dna wykopu od rz¢dnych projektowanych i szerokosci wykopow nie powinny

by¢ wigksze od 5 cm,
— pochylenie skarp wykopoéw nie powinno si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz 10%,
— powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesniec¢ niz 10 cm.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych - dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisywac do:
— protokotdw odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
— dziennika budowy.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow i koryt
Sprawdzenie wykonania jakos$ci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolna uwage nalezy
zwrocié na:

— odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— prawidtowos$¢ wytyczenia robot w terenie,

— przygotowanie terenu,

— rodzaj i stan gruntu w podiozu,

—  wymiary wykopow,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru
przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do glebokosci okoto 1,0 metra ponizej jego
korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wtasciwego
zageszczenia gruntu w tych warstwach.

4.7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr sze$cienny [m?].
Ogodlne zasady dotyczace podstaw platnosci podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt 6.

4.8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie cho¢
jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
niezgodne z dokumentacjg projektowa i Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej
sytuacji nie podlegaja zaptacie.
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Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt I.7.

4.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 metra sze$ciennego [m*] wykonania wykopow obejmuje:

wszelkie prace pomiarowe,

odspojenie gruntu,

zatadowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odktad,

profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa,

plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu

zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

koszty zwigzane ze wzmocnieniem podtoza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wlasciwych
wskaznikow zageszczenia

wykonanie drég dojazdowych (jesli okaza sie niezbedne), a nastgpnie ich rozebranie.

Ogodlne zasady dotyczace podstaw platnosci podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt L.8.

4.10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
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SST 1.2. Rusztowania

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczacej wykonania i odbioru
rusztowan przy pracach zwiazanych z realizacja budowy magazynu obrony cywilne;.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(KI) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty inzynierii ladowej i wodne;j

(Kat) 45260000-7 (Op) Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych
1 inne podobne roboty specjalistyczne

(Kat) 45262100-2 (Op) Roboty przy wznoszeniu rusztowan

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujag wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i demontaz rusztowan.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Rusztowanie ramowe RR-1/30 wraz z pomostami i tacznikami oraz calym osprzetem zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemyshi Materialow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych.

3. SPRZET
Do wykonania i montazu rusztowan moze by¢ uzyty dowolny sprzet zapewniajacy wlasciwy montaz.

4. TRANSPORT
Elementy rusztowan moga by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przesunigciem oraz utrata statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Rusztowania powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja producenta albo projektem indywidualnym.
Rusztowania powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja projektowa z elementéw poddanych przez
producenta badaniom na zgodno$¢ z wymaganiami konstrukcyjnymi i materiatlowymi, okreslonymi
w kryteriach oceny wyrobdéw pod wzgledem bezpieczenstwa.

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja producenta
albo projektem indywidualnym.

Osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych podestoéw roboczych
powinni posiada¢ wymagane uprawnienia.

Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika budowy lub
uprawniona osobg.
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Na rusztowaniu lub ruchomym podescie roboczym powinna by¢ umieszczona tablica okreslajaca:

— wykonawcg montazu rusztowania lub ruchomego podestu roboczego z podaniem imienia i nazwiska

albo nazwy oraz numeru telefonu;

— dopuszczalne obciazenia pomostow i konstrukcji rusztowania lub ruchomego podestu roboczego.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.
Rusztowania stojakowe powinny mie¢ wydzielone bezpieczne piony komunikacyjne.

Odlegto$¢ najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego rusztowania nie powinna by¢
wieksza niz 20 m, a migdzy pionami nie wieksza niz 40 m.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny:

— posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla oséb wykonujacych roboty oraz do

sktadowania narzedzi i niezbednej ilo$ci materialow;

— posiadac stabilng konstrukcj¢ dostosowang do przeniesienia obciazen;

— zapewniaC bezpieczng komunikacja i swobodny dostep do stanowisk pracy; zapewnia¢ mozliwos¢

wykonywania robot w pozycji nie powodujacej nadmiernego

- wysitku;

— posiada¢ porecz ochronna, o ktérej mowa w § 15 ust. 2;

— posiada¢ piony komunikacyjne.

Rusztowania nalezy ustawia¢ na podtozu ustabilizowanym i wyprofilowanym, ze spadkiem umozliwiajagcym
odptyw wod opadowych.
Liczbe i rozmieszczenie zakotwien rusztowania oraz wielkos$¢ sity kotwigcej nalezy okresli¢ w projekcie
rusztowania lub dokumentacji producenta.
Sktadowa pozioma jednego zamocowania rusztowania nie powinna by¢ mniejsza niz 2,5 kN.
Konstrukcja rusztowania nie powinna wystawaé poza najwyzej polozona lini¢ kotew wiecej niz 3 m, a
pomost roboczy umieszcza si¢ nie wyzej niz 1,5 m ponad tg linig..
W przypadku odsunigcia rusztowania od $ciany ponad 0,2 m nalezy stosowac balustrady, od strony tej Sciany.
Udzwig urzadzenia do transportu materialow na wysiggnikach mocowanych do konstrukcji rusztowania nie
moze przekraczac 1,5 kN.
Rusztowanie z elementow metalowych powinno by¢ uziemione i posiada¢ instalacje piorunochronng.
Usytuowanie rusztowania w obrebie ciggéw komunikacyjnych wymaga zgody wilasciwych organow
nadzorujacych te ciagi oraz zastosowania wymaganych przez nie $rodkow bezpieczefistwa. Srodki
bezpieczenstwa powinny by¢ okreslone w projekcie organizacji ruchu.
Rusztowania, powinny posiada¢ co najmnie;j:

— zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotéw z rusztowania;

— zabezpieczenie przechodniow przed mozliwosciag powstania urazéw oraz uszkodzeniem odziezy

przez elementy konstrukcyjne rusztowania.

Rusztowania, usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdow i przejs¢ dla
pieszych, oprocz wymagan okreslonych wczesniej, powinny posiada¢ daszki ochronne i ostong z siatek
ochronnych.

Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania balustrad zabezpieczajacych.

Osoby dokonujagce montazu i demontazu rusztowan s3a obowigzane do stosowania urzadzen
zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci.

Przed montazem lub demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i ogrodzi¢ strefe niebezpieczna.
Rownoczesne wykonywanie robdt na réznych poziomach rusztowania jest dopuszczalne, pod warunkiem
zachowania wymaganych odstgpow miedzy stanowiskami pracy.

Odlegtosci bezpieczne wynoszg w poziomie co najmniej 5 m, a w pionie wynikajg z zachowania co najmnie;j
jednego szczelnego pomostu, nie liczac pomostu, na ktérym roboty sg wykonywane.

Montaz, eksploatacja i demontaz rusztowan oraz ruchomych podestow roboczych, usytuowanych w
sasiedztwie napowietrznych linii elektroenergetycznych, sa dopuszczalne, jezeli linie znajduja si¢ poza strefa
niebezpieczng. W innym przypadku, przed rozpoczgciem robot, napigcie w liniach napowietrznych powinno
by¢ wylaczone.

Montaz, eksploatacja i demontaz rusztowan i ruchomych podestéw roboczych sg zabronione:
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— jezeli o zmroku nie zapewniono o$wietlenia pozwalajacego na dobrag widoczno$¢;
— W czasie gestej mgly, opadow deszczu, $niegu oraz gotoledzi; w czasie burzy lub wiatru, o predkosci
przekraczajacej 10 m/s.

Pozostawianie materialdow i wyrobow na pomostach rusztowan i ruchomych podestdéw roboczych po
zakonczeniu pracy jest zabronione.
Zrzucanie elementow demontowanych rusztowan i ruchomych podestow roboczych jest zabronione.
Wchodzenie i schodzenie osdb na pomost ruchomego podestu roboczego jest dozwolone, jezeli pomost
znajduje si¢ w najnizszym potozeniu lub w potozeniu przewidzianym do wchodzenia oraz jest wyposazony w
zabezpieczenia, zgodnie z instrukcja producenta.
Na pomoscie ruchomego podestu roboczego nie powinno przebywaé jednocze$nie wigcej 0sOb, niz
przewiduje instrukcja producenta.
Wykonywanie gwattownych ruchéw, przechylanie si¢ przez porgcze, gromadzenie wyrobow, materiatow i
narzedzi po jednej stronie ruchomego podestu roboczego oraz opieranie si¢ o $ciang obiektu budowlanego
przez osoby znajdujace si¢ na podescie jest zabronione.
Laczenie ze sobg dwoch sgsiednich ruchomych podestow roboczych oraz przechodzenie z jednego na drugi
jest zabronione.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ kazdorazowo sprawdzane przez kierownika budowy
lub uprawniona osobe: po silnym wietrze, opadach atmosferycznych oraz dziataniu innych czynnikow,
stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczenstwa wykonania prac, i przerwach roboczych dtuzszych niz 10 dni
oraz okresowo, nie rzadziej niz raz w miesigcu.
W czasie burzy i przy wietrze o predkosci wigkszej niz 10 m/s prace na ruchomym podescie roboczym nalezy
przerwac, a pomost podestu opusci¢ do najnizszego potozenia i zabezpieczy¢ przed jego przemieszczaniem.
W przypadku braku doptywu pradu elektrycznego przez dtuzszy okres czasu, znajdujacy si¢ w gorze pomost
ruchomego podestu roboczego nalezy opusci¢ za pomoca recznego urzadzenia.
Naprawa ruchomych podestéw roboczych moze by¢ dokonywana wylacznie w ich najnizszym potozeniu.
Droga przemieszczania rusztowan przejezdnych powinna by¢ wyrdéwnana, utwardzona, odwodniona, a jej
spadek nie moze przekraczaé 1%.
Rusztowania przejezdne powinny by¢ zabezpieczone co najmniej w dwdch miejscach przed przypadkowym
przemieszczeniem.
Przemieszczanie rusztowan przejezdnych, w przypadku gdy przebywaja na nich ludzie, jest zabronione.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace kontroli jakosci robot podano w pkt 1.6. ,,Wymagania ogdlne” specyfikacji
techniczne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem rusztowania jest m? rusztowania.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr rusztowania potwierdza si¢ wpisem w dzienniku budowy lub w protokole odbioru technicznego.
Wpis w dzienniku budowy lub w protokole odbioru technicznego rusztowania okresla w szczegdlnosci
— uzytkownika rusztowania;
— przeznaczenie rusztowania,
— wykonawcze montazu rusztowania z podaniem imienia i nazwiska albo nazwy oraz numeru telefonu;
— dopuszczalne obcigzenia pomostow i konstrukcji rusztowania;
— date przekazania rusztowania do uzytkowania;
— oporno$¢ uziomu;
— terminy kolejnych przegladéow rusztowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Prace zwigzane z montazem i demontazem potrzebnych rusztowan nie beda rozliczane oddzielnie.
Ustawienie, rozebranie i praca rusztowan powinny by¢ wliczone do wartosci roboét, ktore bedg wykonywane z
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rusztowan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Okres$lenia, podzial i gtowne parametry
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania ramowe

PN-EN 74-1:2006 Ztacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach --
Cze$¢ 1: Ztacza do rur -- Wymagania i metody badan
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I.2. ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

SST 2.1. Roboty zbrojarskie

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia elementéw zelbetowych przy robotach budowlanych zwigzanych z realizacjg budowy magazynu
obrony cywilne;j.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45200000-0 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
1 wodnej

(KI) 452100002 (Op) Roboty budowlane w zakresie budynkow

(Kat) 45262000-1 (Op) Specjalistyczne roboty budowlane inne niz dachowe

(Kat) 45262310-7 (Op) Roboty zbrojeniowe

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie zbrojenia elementow zelbetowych (faw stop fundamentowych zelbetowych, trzpieni, stupow,
nadprozy, podciagdw, wiencow)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia

- montazem zbrojenia

- kontrola jakosci robot i materiatow

1.4.0kresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotlowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 1 PN-91/S-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ atest hutniczy.

2.2 Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastgpujace klasy 1 gatunki stali oraz $rednice pretow
:stal A-ITIIN (B500SP) $rednice od #6+#20mm.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.
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Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Materiaty nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaty
w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcz. Stal
narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢
rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inwestora.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i weiggarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina si¢ z dokladno$cig do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydluzenie zalezne od
wielkosci 1 ilosci odgigc.

Wydhuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydtuzenia pretdw (cm) powstajace podcezas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgigcia
preta [mm] |45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0
Minimalne §rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-
10042)

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia

Srednica  preta | Stal Zebrowana

zaginanego mm | Rak<400 MPa 400 < Rak <500 MPa Rak > 500 MPa
D <10 d0=3d d0=4d d0=4d
10 <d <20 d0=4d d0=5d d0=5d
20<d <28 d0 = 6d d0=7d d0 = 8d
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D>28 do = 8d - -
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna srednica odgigcia pretow zbrojenia glownego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz :
5d dla stali klasy A-0
10d  dlastali klasy A - 111
W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji w ktoérych zagiecia ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac §rednice zagigcia rowna co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdw montazowych powinna speilnia¢ warunki podane dla
hakow.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretow na ich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne sg
tam pegknigcia powstate podczas wyginania.

5.2 Montaz zbrojenia

Wymaga si¢ nastepujacej klasy stali: A - IIIN dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali ; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inwestora.

Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm.

Koncowki drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgigte do Srodka betonowanego elementu.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

Cmin>0 jezeli dg,32 mm

Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inwestora i odbiér wpisany do dziennika
budowy.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

o czolowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatlkowym, zgrzewaé¢ lub laczy¢ tzw. shupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o srednicy do 12 mm. Przy
$rednicach wickszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania prgtow naroznych ze
strzemionami.
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6. KONTROLA JAKOSCI
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace wytyczne:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldéwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%
roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm
dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm
liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac 25% ogolnej ich liczby na tym precie, réznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi
w siatce nie powinny przekracza¢ 5 cm
roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.
Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dlugosé¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia dlal.<0.5m 10'mm
okrges'ei Heeo y ickcie) p dla0.5m<L<1.5m |15mm
Oniego W projekeat dlaL>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscia ?1{2 }(; ;r(;imh <15m }g $$
elementu) dlah>15m 20 mm
. o .|a<0.05m 5 mm
odstepy pomiedzy sgsiednimi rownoleglymi a<020m 10 mm
pretami (a — jest odlegloscia projektowang g < 0' 40 m 20 mm
pomigdzy powierzchniami przylegltych pretow) a> 0' 40 m 30 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w E Z 8%3 E }g $$
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowita b < 1' Sm ’ 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b> 1' 5 m. 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

- Jednostka obmiarowg jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktadow i pretdéw montazowych

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawe do odbioru robdt murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:
— dokumentacja techniczna,
— dziennik budowy,
— zaswiadczenia o jakosci materiatéw 1 wyrobow dostarczonych na budowe,
— protokoty odbioru poszczegodlnych etapow robot zanikajacych,
— protokoty odbioru materiatdw 1 wyrobow,
— wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,
— ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.
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Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatu,
- czyszczenie i montaz zbrojenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/H-84018
PN-89/H-84023/01
PN-82/H-93215
PN-84/H-9300

PN-EN 10002-1+AC1:1998

PN-EN ISO 7438:2002
PN-91/S-10042

PN-S-10040:1999

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcoéwka prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka 1 prety walcowane na goraco.
Metale. Proba rozciggania. Metody badania w temperaturze

otoczenia.

Metale. Proba zginania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

Obiekty. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
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SST 2.2. Roboty zelbetowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementow zelbetowych zbrojonych zwigzanych z realizacja budowy magazynu obrony cywilne;.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45200000-0 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
1 wodnej

(KI) 452100002 (Op) Roboty budowlane w zakresie budynkow

(Kat) 45223500-1 (Op) Konstrukcje z betonu zbrojonego

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie rob6t zelbetowych — uzupehienia gzymsdéw betonem konstrukcyjnym;

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot zwiazanych z:

-wykonaniem betonowania elementéw konstrukcyjnych monolitycznych zelbetowych

Zakres robot objetych przez Specyfikacje:
Przygotowanie mieszanki betonowej
Montaz deskowan

Betonowanie i zageszczanie

Pielegnacja betonu

1.4.0kreslenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Wymagania ogdlne:
Nalezy stosowac beton klasy C20/25 W8 dostarczony przez certyfikowane wytwornie (wezly betoniarskie).

2.1 Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-
95017.

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000.

2.2 Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wlasciwosci:
ewysokg wytrzymatos$¢,

emaly skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,
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ewydzielanie malej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwyzszonej odporno$ci na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy B15 zaleca si¢ cement marki 32,5, dla betonu B25 zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu
klasy B30 zaleca si¢ cement marki 45. Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym
sktadem:
ezawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
ezawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
ezawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie
dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzgdowym
laboratorium do badan materialowych i przekazywa¢ Inwestorowi, kopie wszystkich §wiadectw tych prob,
dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.
Obowiagzkiem Inwestora jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jako$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
e0znaczenie czasu wigzania,
eoznaczenie zmiany objetosci,
esprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych
siec w wodzie.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3 Kruszywo

Kruszywo powinno spelnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 (wymagania dla kruszyw do
betonow klasy powyzej B25). Powinno sktadaé¢ si¢ z elementdw niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i1 skladnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki
(opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w
cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne. Kruszywo keramzytowe powinno odpowiadad
wymogom BN-76/6722-04.

2.4 Kruszowy grube

Do betondow klas B30 nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w
placowce badawczej wskazanej przez Inwestora i uzyskania wynikow spetiajacych podane nizej
wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

ezawarto$¢ pytow mineralnych do 1%

ezawartos$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

ewskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych do 16%,

dla grysow bazaltowych i innych do 8%,

enasigkliwo$¢ do 1.2%

emrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

emrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

ereaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34/A1:1997 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

ezawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

ezawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

ezawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
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Zwir powinien spelnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badana
zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢
grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
eoznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
eoznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,
e0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
e0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
eoznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.5 Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0.25 mm 14 do 19%

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania :

ezawarto$¢ pytow mineralnych do 1.5%

o reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-/A1:1997 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

ezawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.2%,

ezawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

ezawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepelnym obejmujacym :

eoznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

e0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

e0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

eoznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.6 Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stalg
kompozycje granulometryczng, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych witasciwosci zarowno $wiezego
betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$é, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé,
przepuszczalno$é, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy
zwr6éci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Kruszywo powinno sktadac si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku
oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegodlne frakcje nie mogg zawieraé uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywaé
z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.
Do betonu klasy B30 nalezy stosowaé kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczgcym si¢ w granicach
podanych na wykresach i wedlug tabeli podanych ponizej

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa
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Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢é na wypeknienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubo$ci otuliny.

2.7 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materialty budowlane.
Woda do betonow i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie
najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowe;j,
biorgc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie
matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.8 Dodatki i domieszki

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany sktadu
betonu i przy zalozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie iloSci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie 1 szczelno$¢ betonu sg
wigksze. Ulega podwyZszeniu odporno$¢ na korozj¢ siarczanows.
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3. SPRZET
3.1 Deskowanie
Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy wuzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia
3.2 Mieszanka betonowa
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inwestora. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.
Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na
rozpoczecie produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczad
pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1 Deskowanie

Zastosowane materialty moga by¢ przewozone §rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inwestora.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na $rodki transportu
powinien zapewniac ich stateczno$¢ i ochrone przed przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.

4.2 Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu
nie powinien by¢ dhuzszy niz:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
o 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
o 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikoéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem,
ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie
przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegto$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu
betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem
Inwestora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy z niezaleznym
Laboratorium zatwierdzonym przez Inwestora.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscig 2%.

Czas i1 predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowac¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktéorych byla mowa powyzej. Zarob powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inwestor moze zezwoli¢ na stosowanie srodkow napowietrzajacych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja
betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem
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sytuacji szczeg6lnych, lecz wtedy Inwestor wyda kazdorazowo dyspozycj¢ na piSmie z podaniem warunkoéw
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie
wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3
RbG. W przypadku odmiennych warunkow wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wplyw tych
czynnikow na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Warto§¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2
(Warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczac
warto$ci podanych w odpowiednim punkcie.
Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :
estosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
ezawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien
przekraczac 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Warto$¢ wspolczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymalosci betonow z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilo$ci cementu.
Dopuszcza si¢ maksymalne ilo§ci cementu, zaleznie od klasy betonu:
400 kg/m’ dla B30,
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inwestora.
Powierzchnie niewidoczne:
Powierzchnie, ktdore nie beda widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie wyréownac 1 wygtadzié, aby
otrzyma¢ gtadka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie s3 wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuza
jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponize;j.
Powierzchnie widoczne:
Powierzchnie, ktore beda widoczne po ukonczeniu rob6t winne by¢ wykonczone jak podano w p. 5.2.1. dla
powierzchni widocznych, jednakze po zniknigciu wilgoci i wystarczajacym stwardnieniu betonu nalezy w
celu zapobiegnigcia wycieku mleczka cementowego na Swiezym betonie wygladzi¢ go poprzez mocne
naciskanie kielnig stalowa, tak aby otrzymac¢ powierzchni¢ zaggszczona, jednorodnie gladka i bez sladow
kielni.
Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji pod
wplywem ciezaru utozonego betonu.
Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-90/B-03200.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem swiezej masy betonowe;j
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.
Mozna stosowaé szalunki metalowe i podlegajag one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajacg im nieodksztalcalnos¢. Lby $rub i nitdow powinny byc
zaglebione.
Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkow i mozliwos¢ ich usunigcia bez
zniszczen betonu.
Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposob, aby ich cze$é pozostajaca w
betonie byta odlegta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypehic
zaprawg cementowa 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z
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drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej powierzchni betonu).
Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45 stopni za pomoca listwy trdjkatnej o boku 15
do 25 mm. Listwy te nastgpnie musza by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji.
Deskowania o rozpigtosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowana w odwrotnym
kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzalki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obciazeniu catkowitym.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Rysunkoéw, przed wypelnieniem masg betonowa
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach
betonowej konstrukcji.
Prawidlowo$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inwestora.
Wngetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie
zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed
utozeniem zbrojenia, ktére w Zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.
Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

Ukladanie mieszanki betonowej

Zalecenia ogolne

Uktadanie mieszani betonowej powinno by¢ wykonywane ze szczego6lna starannos$cia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i
akceptacji przez Inwestora dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie
moze zosta¢ rozpoczgte po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inwestora i po dokonaniu na ten temat
wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujace warunki :

edeskowanie nalezy starannie oczys$cic przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

eprzed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie(np. SEPARBET, SEPAROL), ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu
konstrukcji 1 poprawienie wygladu powierzchni betonowych

eprzed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z Rysunkami, czystos¢ deskowania
oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos$¢ otuliny,

ebetonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody
Inwestora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej ukladania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inwestora,

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocag rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

swibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgai/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziome;,

epodczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

epodczas zaggszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia
i przetrzymywa¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac¢ powoli w stanie
wibrujacym,

ekolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dzialania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

ebelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

eczas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié¢
od 30 do 60 sek.,

ezasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gl¢bokosci 1 od 1.0
do 1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwale i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
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codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa w
granicach, ktére Inwestor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiodrce i
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne aczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczona powierzchnia
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych
wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek
mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inwestora. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci
ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i
zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inwestor moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o
konieczno$ci betonowania cigglego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢
wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie
co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie si¢ taczyl z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spelnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i1 drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat do pielggnacji powierzchni betonu: Antisol E -cechy:
zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych ( zwieksza
odporno$¢ na dziatlanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodporno$¢ i wodoszczelnos$¢). Przed
stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje si¢ réwnomiernie cienka warstwa na
powierzchnig betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu
Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajgc
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inwestora. Dotyczy to wykonania wszelkiego
rodzaju otwordw, nisz i zaglgbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku
lub nieprawidlowos$ci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opoznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych wykonawcow).

6. KONTROLA JAKOSCI
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow 1 mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inwestorowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,
b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek,

ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach zgodnie z
PN-EN 206-1:2003,
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f) okreslenie trwalo$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inwestor wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jako$¢ materialow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsi¢biorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na
prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inwestora, ktory
wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wlasciwosci
materiatlow 1 mieszanek betonowych zastosowanych z wcze$niej przedtozonymi.
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane
serie probek w iloSciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrgbnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatlem
przedstawiciela Inwestora ze spisaniem protokoétu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdétem pobrania winny by¢é wyposazone w tabliczki z
podpisami Inwestora i1 kierownika robdt, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny byc¢
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inwestora w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymato$ci odpowiadajacej roéznym okresom
twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inwestora.
Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze wartosé
wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona
wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny by¢ poddane badaniom
w Laboratorium Urzgdowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych
rodzajow betonu:
ebetony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m? betonu- przynajmniej 10% probek,
ebetony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i1 podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inwestor moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu roscic¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzgdowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymalosci na
$ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych 1 na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia roboét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie
zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegow, ktore zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inwestora (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwatos¢ betonow okreslona jest statoscia
okreslonych wlasciwo$ci w obecnosci czynnikow wywolujagcych degradacje. Proba trwalosci jest
wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej
proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach :
ezmniejszenie modutu sprezystosci 20%
eutrata masy 2%
erozszerzalno$¢ liniowa 2%
ewspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,
8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.
Wykonanie proby trwato$ci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do uznania Inwestora
pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
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Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomigdzy
przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

+ 20% ustalonej wartos$ci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakoSci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m?, 1
probke na zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN
206-1:2003. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych spetnia nastepujace
warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

min 2@ Ry (1)
gdzie : R, - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
R, - wytrzymato$¢ gwarantowana,
wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek-n A

od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spetnione sg nastgpujace warunki (2) i (3) :
Rimin> RbG (2)
oraz
R >12%Ryg  (3)
gdzie R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

E:lzn:Ri (4)
ni-

w ktorym R; - wytrzymalo$¢ poszczegolnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)
R —1.64-5> Ryg (5)
w ktorym :
R, - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymalosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s=\/ﬁ2<&-—ﬁ>2 (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wicksze od 0.2 R wg
wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymalosci. W
przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymalos$ci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania
nieniszczace wytrzymalosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan
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dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnos$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m* betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w
czterech na sze$¢ probek badanych nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szeScienny) konstrukcji betonowej lub zelbetowe;j.

Ilo§¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Podstawe do odbioru robdt murowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

— dokumentacja techniczna,

— dziennik budowy,

— zaswiadczenia o jakos$ci materiatdéw 1 wyrobow dostarczonych na budowe,

— protokoty odbioru poszczegoélnych etapow robot zanikajacych,

— protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

— wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,

— ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej obejmuje:
- proby przygotowawcze

- projektowanie mieszanki betonowe;j

- przygotowanie mieszanki betonowej

- transport mieszanki betonowe;j

- deskowanie,

- uktadanie mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja betonu,

- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-88/M-82121 Sruby ze bem kwadratowym.

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe.

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.

PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okraglym i kwadratowym

Normy dotyczace betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczania wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczania czasOw wigzania i statosci objgtosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczania stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek cementu.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢l: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw
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powszechnego uzytku.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyldw mineralnych.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-EN 1097-5:2001  Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Badanie wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-78/B-06714.40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
PN-87/B-06714.43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. BEZ ZMIAN
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu.
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SST 2.3. Montaz konstrukeji stalowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
montazu konstrukcji stalowych zwigzanych z realizacja budowy magazynu obrony cywilne;.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze¢sci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
1 wodnej

(KI) 45223100-7 (Op) Montaz konstrukcji metalowych

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot montazowych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot przy realizacji obiektu obiektu, tzn.:

— Montaz konstrukcji stalowej magazynu

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materialy do wykonania robdt nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami. Przy niektorych materiatach konkretne produkty, informacje te nalezy interpretowac, jako
wyznaczenie cech i jakosci wyrobow. Dopuszcza si¢ uzycie innych materiatdw o parametrach rownowaznych
lub lepszych, o ile zatwierdzone zostang przez Projektanta i Inzyniera Nadzoru.

Do udowodnienia rownowaznosci jest zobligowany Wykonawca.

Nalezy uzywac nastgpujacych materiatow:

* Stal min S275

» Materiaty do wykonania powtoki w technologii proszkowe;j

* Materiaty do wykonania powtoki lakierniczej na budowie

» Stal nierdzewna profili min. 0OH18M9,

» Kotwy montazowe do betonu z nakrgtkami kotpakowymi ze stali nierdzewnej,

« Sruby z nakretkami ze stali nierdzewnej

Wszystkie materiaty przewidywane do wykonania beda zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami
projektanta i Inzyniera Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wykonaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez
Projektanta.

2.1. STAL KONSTRUKCYJNA

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow stalowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-EN 10025-1 do 6:2007, PN-EN 10219-1 do 2:2007, PN-EN 10162:2005. Ksztattowniki i blachy
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(zarowno walcowane na goraco jak i wykonane na zimno) stosowane do wykonania elementéw stalowych
powinny ponadto odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
o stal konstrukcyjna S275
e miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
e mie¢ trwate ocechowanie,
e mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2. LACZNIKI

Sruby, nakretki, kotwy i inne akcesoria do taczenia elementéw stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom
norm: PN-ISO 8992:1996, PN-ISO 1891:1999 oraz PN-EN ISO 2320:2004, a ponadto:

e Sruby w potaczeniach zwyktych (niespr¢zanych) powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PNEN ISO
4016:2002, PN-EN 15048-1:2008,

o Sruby w potaczeniach ciernych (sprezanych) powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 14399-1 do
5:2007

2.3. MATERIALY DO SPAWANIA

Materialy do spawania elementéw stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO
544:2011, a ponadto:

o elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

e drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO 21952:2012.

o topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 14174:2012, PN-
EN 13479:2007.

2.4. POZOSTALE MATERIALY

o $ruby, podktadki, nakretki

o kotwy

o systemowa bezskurczowa zaprawa do zakotwien

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu:

* urzadzenia spawalnicze do spawania w oslonie gazow metoda TIG dla stali nierdzewnych oraz MIG/MAG
dla stali niskoweglowych,

* elektronarzg¢dzie mechaniczne,

* sprzet pomocniczy — rusztowania, narzgdzia reczne itp.,

» urzadzenia do wykonania powtok w technologii proszkowe;j

* zuraw samochodowy,

* podnosnik widlowy.

* rusztowanie rurowe i kolumnowe.

 materialy montazowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, faczniki gwozdzie budowlane, wkrety,
sruby),

4. TRANSPORT

Materiaty 1 elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratg statecznosci.

Podczas transportu konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem powtoki
antykorozyjnej.

» Zabronione jest przecigganie niezabezpieczonych elementow po podtozu.

* Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji pionowej na podktadach z bali lub desek. Pierwszy element powinien
leze¢ na podktadach na wyréwnanym podtozu w odlegto$ci min. 30.0cm od gruntu. Do transportu materiatow
nalezy uzy¢ nastepujacych srodkoéw transportu:

* Samochody skrzyniowe
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» Samochody dostawcze Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie, na jako§¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera
Nadzoru. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STO ,,Wymagania ogélne”. Wykonanie robot
powinno by¢ jak okre$lono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez projektanta i
Inzyniera Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenia
robdt i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm technicznych, Decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wymagania dotyczace wykonania prac:

» Konstrukcje wiaty nalezy wykonywa¢ w wyspecjalizowanej wytworni dysponujacej wykwalifikowanymi
pracownikami i odpowiednim oprzyrzadowaniem.

* Przy pracach spawalniczych pracownicy musza posiada¢ wymagane przepisami uprawnienia.

» Konstrukcje ze stali nierdzewnej przez wysytka na budowe z wytwdrni powinny by¢ probnie zmontowane i
odebrane w obecnosci wykonawcy montazu.

» Powierzchnia elementow nie powinna wykazywac rys, wgniecen. Spoiny i ich okolice powinny by¢ wolne
od rozpryskow metalu.

* Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w sposob zapewniajacy stateczno$¢ poszczegélnych elementdw i
catosci w kazdej fazie.

* Przy montazu nalez zwréci¢ uwage na kolejno$¢ montazu zapewniajaca nie uszkodzenie elementow
sktadowych.

» Wszystkie roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowanych pracownikow.

» Wiate nalezy zamontowaé¢ do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy przeniesienie obcigzen wymaganych
w normach i przepisach.

* Elementy kotwigce powinny by¢ zabezpieczone przed odkreceniem dla 0s6b postronnych.

Montaz konstrukcji stalowych powinien si¢ odbywaé zgodnie z projektem technologicznym robot
opracowanym przez Wykonawce zatwierdzonym przez Inzyniera.

1. Do wykonania konstrukcji nalezy stosowac jedynie materialy oznaczone umozliwiajace identyfikacje
dostawy. Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji, wykonawca montazu powinien zapoznaé si¢ z
protokotem odbioru elementéw od wytworey i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.
2. Dostarczone na plac budowy elementy konstrukcji stalowej nalezy uktada¢ w kolejnosci odwrotnej w
stosunku do kolejnosci podawania ich do montazu. Nalezy je uktada¢ tak by oznaczenia byly widoczne, na
podktadkach drewnianych na wyrownanym i utwardzonym podtozu.

3. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukcji oraz projektem montazu opracowanym przez
Wykonawce zapewniajagcym statecznos¢ konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia robot, z
zastosowaniem S$rodkow zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie montazu, tak aby konstrukcja miata
zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wplywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi,
sprzgtem i materiatem.

4. Wszystkie elementy konstrukcji winny by¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie z oznaczeniami na
rysunkach montazowych. Roboty nalezy prowadzi¢ tak, by zadna czg$¢ konstrukcji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

5. Polozenie elementow konstrukcji powinno by¢ ustalone i oceniane metodami geodezyjnymi za pomocag
odpowiedniego sprzetu pomiarowego z doktadnoscig niezbgedng do zachowania wymaganych tolerancji
montazu.

6. Elementy kotwigce nalezy osadzi¢ trwale w prawidtowym potozeniu za pomocg szablonéw lub poprzez
wiercenie przez blachy podstawy (tzw. montaz przelotowy):

e przed rozpoczgciem montazu nosnos$¢ zakotwien powinna osiggnaé wartos¢ odpowiednig do bezpiecznego
przenoszenia obcigzen montazowych. Regulacj¢ polozenia tych elementow nalezy przewidzie¢ w granicach
tolerancji okreslonych w normie PN-EN 1090-2:2009.
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¢ po wyregulowaniu konstrukcji nalezy unieruchomié¢ elementy, ktére moga dozna¢ przypadkowych zmian
potozenia ( np. dokreci¢ nakretki $rub).
¢ podpory nalezy utrzymywac przez caty okres montazu w stanie zapewniajacym przekazywanie obcigzen.
e laczna powierzchnia pakietow podktadek stalowych powinna stanowi¢ co najmniej 15% powierzchni
podstawy stupa, z tym, ze na kazda $rube kotwigcg powinny przypadaé po dwa pakiety. Gorna powierzchnia
pakietow powinna leze¢ w dolnej plaszczyznie blachy podstawy. Usytuowanie pakietoéw statych powinno
umozliwia¢ otoczenie ich podlewka lub zaprawa cementowag klasy M20 na szeroko$ci nie mniejszej niz
25mm.
e bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczy$ci¢ przestrzen do wypelniania pod blacha
podstawy.
e zapraw¢ nalezy przed uzyciem wymiesza¢ i stosowa¢ odpowiednio do konsystencji w stanie cieklym do
podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna przestrzen pod blacha podstawy zostata
catkowicie wypelniona.
7. Montaz elementdw wysyltkowych wykona¢ za pomoca zurawia samojezdnego przystosowanego do
udzwigu najciezszego elementu wysylkowego, wymaganej wysoko$¢ podnoszenia, oraz wymaganego
wysiegu. Elementy wysytkowe powinny by¢ zabezpieczone podczas unoszenia oraz uchwycone do haka za
pomoca zawiesi w taki sposob, aby w trakcie podnoszenia i montazu zachowana byta ich stateczno$c¢, nie
dopuszcza si¢ owinigcia linami. Dopuszcza si¢ montaz lekkich elementow o cigzarze <0,5kN recznie zgodnie
z przepisami BHP.
8. State potaczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykow i
wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci:
o przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potaczeniach nalezy wykonywac ze stali o takich samych
wlasnosciach plastycznych, jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przez wypadnigciem.
e w potaczeniach srubowych zakladkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2mm,
a w styku sprezanym 1mm. Stosowane przektadki nie powinny by¢ ciensze niz 2mm.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

e kontrola stali,

e sprawdzenie elementow stalowych,

e sprawdzenie polaczen,

e sprawdzenie, czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadaja wymogom skrajni i czy sa trwale
mocowane,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw stalowych z dokumentacja projektowa,

e kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, Odbior elementoéw oraz
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier
wpisem do Dziennika Budowy. Kontrola montazu elementow stalowych:

o sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw stalowych z dokumentacja projektowa,

e sprawdzenie potaczen,

e kontrola jako$ci wykonania montazu z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, . Tolerancje wykonania
elementow, oraz montazu konstrukcji wraz z pomiarami kontrolnym wykona¢ zgodnie z PN-EN 1090-1:2010
oraz PN-EN 1090-2:2009.

esprawdzenie zgodno$ci wymiardw,

e sprawdzenie piondw i poziomow plaszczyzn i krawedzi

e sprawdzenie jakos$ci materiatdéw 1 wyrobow,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczegdtow konstrukcyjnych i potaczen

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot — tona/kg.

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;j:
Odbior robot nalezy dokona¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obowigzujagcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN), odpowiednimi Aprobatami technicznymi oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z
zatwierdzong przez Inzyniera Nadzoru Dokumentacja Projektowa. Ponadto sprawdzeniu podlega:
* Zgodnos¢ wymiarow.
» Jakos$¢ materialow, z ktorych elementy zostaly wykonane.
* Prawidlowosci wykonania z uwzglednieniem szczegdtow konstrukcyjnych.
* Prawidlowosci i jako$ci zakotwienia.
» Jakosci gotowej powierzchni. W szczegdlnosci odbior balustrad, barier i pochwytow podlegat bedzie na
porownaniu z zatwierdzonym przez Projektanta i Inzyniera Nadzoru wzorcem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:
— dostarczenie materiatdow i sprzetu na stanowisko pracy
— wykonanie montazu konstrukcji stalowej zgodnie z PT
— ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan
— uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materialow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru - Wymagania
podstawowe

PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru - Wymagania
podstawowe

Atesty PZH

Instrukcje producentow

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukc;ji.

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukc;ji.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢s¢ 1-4: Oddzialywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-6: Oddzialywania ogolne.
Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czg$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkow.

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-3: Reguly ogdlne. Reguly
uzupetniajace dla konstrukcji z ksztattownikow 1 blach profilowanych na zimno.

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8: Projektowanie weziow.
PN-EN 1090-1:2010 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Czgs¢ 1. Zasady oceny zgodnosci
elementow konstrukcyjnych

PN-EN 1090-2:2009 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Cz¢$¢ 2. Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych

PN-EN ISO 12944-1do 8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czg¢s¢ 1 do 8.

PN-EN ISO 14713:1999 Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych i zeliwnych. Powloki cynkowe i
aluminiowe. Wytyczne.

PN-ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Czeg$¢ 1: Stopnie skorodowania i1 stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych, oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej
natozonych powtok.

PN-EN 10025-1do 6:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1 do 6: Warunki
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techniczne dostawy.
PN-EN 10162-1:2005 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancja
wymiaréw i przekroju poprzecznego
PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
PN-EN ISO 887:2003 Podktadki okragte do $rub, wkretow i nakretek ogdlnego przeznaczenia. Uktad ogdlny
PN-ISO 8992:1996 Czgsci ztaczne. Ogolne wymagania dla $rub, wkretdéw, srub dwustronnych i nakretek PN-
ISO 1891:1999 Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia
PN-EN ISO 4016:2002 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C.
PN-EN 14399-1:2007 Zestawy S$rubowe wysokiej wytrzymato$ci do polaczen sprezanych. Czgsé 1:
Wymagania ogdlne.
PN-EN 15048-1:2008 Zestawy srubowe do potaczen niesprezanych. Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-EN ISO 10673:2009 Podktadki okragle do $rub z podkiadka. Szereg maty, normalny i duzy. Klasa
doktadnosci
PN-EN ISO 544:2011 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy
materiatow dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.
PN-EN ISO 14174:2012 Materialy dodatkowe do spawania -- Topniki do spawania tukiem krytym i spawania
elektrozuzlowego — Klasyfikacja
PN-EN ISO 9013:2008 Cigcie termiczne. Klasyfikacja cigcia termicznego. Specyfikacja geometrii wyrobu i
tolerancje jakoSci.
PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne. Zalecenia dotyczace przygotowania zlaczy.
Cze$¢ 1: Reczne spawanie lukowe, spawanie tukowe elektroda metalowa w ostonie gazow, spawanie gazowe,
spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali.
PN-EN ISO 9692-2:2008 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegow do spawania. Cze$¢ 2:
Spawanie stali tukiem krytym.
PN-EN ISO 544:2005 Materialy dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy spoiw do spawania.
Typ wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.
PN-EN ISO 21952:2009 Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty, prety i stopiwa do
spawania tukowego w ostonie gazu stali odpornych na petzanie. Klasyfikacja
PN-EN 13479:2007 Materiaty dodatkowe do spawania. Ogdlna norma wyrobu dotyczaca materiatow
dodatkowych i topnikéw do spawania metali.
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I.3. ROBOTY IZOLACYJNE I POKRYCIOWE

SST 3.1. Izolacje przeciwwilgociowe/przeciwwodne oraz termiczne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot izolacji przeciwwilgociowych/przeciwwodnych 1 termicznych zwiazanych z realizacja budowy
magazynu obrony cywilnej.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45200000-0 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
1 wodnej

(K1) 452100002 (Op) Roboty budowlane w zakresie budynkow

(Kat) 45262600-7 (Op) Rodzne specjalne roboty budowlane

(Gr) 45300000-0 (Op) Roboty instalacyjne w budynkach

(KI) 45320000-6 (Op) Roboty izolacyjne

(Kat) 45321000-3 (Op) Izolacja cieplna

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie izolacji przeciwwodne;j, przeciwwilgociowej i termicznej w obiekcie, w tym:

—izolacje przeciwwodne 1 przeciwwilgociowe,

—posadzka na gruncie,

—S$ciany dzialowe (czg$¢ socjalno-biurowa)

—izolacja $cian ponizej terenu,

—izolacja fundamentow,

1.4. OkreSlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszelkie materialy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub §wiadectwach ITB dopuszczajacych dany material do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Do papowych izolacji nalezy stosowa¢ papy o wkladach nie podlegajacych rozktadowi biologicznemu, do
ktorych zalicza si¢ papy na tkaninie z widkien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na wtdknie.

Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materialy i powinny wykazywac¢ dostateczng
odporno$¢ w $rodowisku, w ktorym zostajg uzyte oraz nalezyta przyczepno$¢ do sklejanych materiatow,
okreslong wg metod badan podanych w normach panstwowych i $wiadectwach ITB.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w
normach panstwowych i $wiadectwach ITB.
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2.1. Materialy do izolacji przeciwwilgociowych/przeciwwodnych

2.2.1. Folia PE gr. min. 0,3mm — folia paroizolacyjna peini funkcje¢ zabezpieczenia warstw przegrod
budowlanych przed przenikaniem pary wodnej. Szczelnos¢ uktadu zapewnia si¢ poprze klejenie zakladow
sasiednich arkuszy folii tasmg uszczelniajaca lub obustronnie klejaca.
Stosowana dla zabezpieczenia warstw izolacji termicznych; folia wykonana polietylenu o wysokiej gestosci,
elastyczna, odporna na nacisk i wytrzymata na uderzenia, odporna na rozrywanie, tamanie, $cieranie,
dziurawienie, o nastepujacych parametrach:

— grubos¢ - 0,3 mm,

— gramatura - ok. 200 g/m2 (+/- 10%),

— wytrzymalo$¢ na rozdzieranie > 60N/mm

— przesiakliwo$¢ przy dziataniu stupa wody o wys. 1m w czasie 100h nie przesigka

— opor dyfuzyjny >600m2 hPa/g

2.2.1. Folia kubelkowa (membrana izolacyjna HDPE) — stosowana dla zabezpieczenia warstw izolacji
fundamentow; folia wykonana polietylenu o wysokiej gestosci HDPE, elastyczna, odporna na nacisk
i wytrzymata na uderzenia, odporna na rozrywanie, tamanie, $cieranie, dziurawienie, o nastgpujacych
parametrach:

— grubos¢ - ok. 0,4 do 0,5 mm,

— gramatura - ok. 440 do 450 g/m2 (+/- 10%),

—  wysoko$¢ wyttoczenia - ok. 8 do 9 mm,

— odpornos$¢ na cisnienie - ok. 150 kN/m2,

— odporno$¢ na - uderzenia, dziatanie korzeni, grzybow, bakterii;

2.3. Materialy do izolacji termicznych
2.3.1. Polistyren ekstrudowany XPS 150 — na podwalinach Zelbetowych oraz w posadzce na gruncie
przewidziano utozenie warstwy polistyrenu ekstrudowanego (grubos¢ 10cm) — jako termoizolacja i warstwa
ochronna dla izolacji przeciwwilgociowej; przyjeto ptyty o nastepujacych parametrach:

— wspbdlczynnik przewodzenia ciepta — min. 0,035 W/mK,

— poziom naprezenia $ciskajacego przy 10% odksztalceniu wzglednym — nie mniejsze niz 150 kPa,

— pelzanie przy Sciskaniu — 130 kPa

— wspotczynnik oporu dyfuzyjnego — nie wickszy niz 100

— reakcja na ogien — klasa E;

2.3.3 Welna mineralna — ukladana jako docieplenie $cian dziatlowych czeSci socjalno-biurowych
wznoszonych z ptyt g-k w rozwigzaniu systemowym; nalezy stosowa¢ welng o parametrach nie gorszych niz:
wspotczynnik przewodzenia ciepta — min. 0,036 W/mK,

klasyfikacja ogniowa —Al,

klasa tolerancji grubosci — T2,

poziom opornos$ci przeptywu powietrza kPa s/m*>5

3. SPRZET
Prace zwigzane z izolacjami przeciwwilgociowymi, przeciwwodnymi i termicznymi mozna wykona¢ recznie
lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport.

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Materiaty powinny by¢ zapakowane. Podczas transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt. 1.5.
Roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z karta katalogowa materiatu izolacyjnego oraz zgodnie z norma
PN-69/B-10260 w przypadku izolacji bitumicznych.
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania rob6t powinna miesci¢ si¢ w granicach od + 5°C do +35°C i
by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania
robot powinna by¢ nie wieksza ni 85%.
Izolacje przeciwwilgociowe i1 przeciwwymiotne powinny by¢ wykonane z materiatbw nowych, uzycie
uszkodzonego materiatu jest niedopuszczalne.

5.2.Zakres wykonywania robét
5.2.1. Przygotowanie powierzchni betonowych
Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy usungé wszystkie
luzne cze$ci i substancje zaklocajace wiazanie, takie jak pyly, oleje, tlhuszcze, resztki $rodkéw
pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itp.
Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy wyrdwnacé, a wigksze ubytki wypehic.
Bezposrednio przed pokryciem betonu izolacja nalezy powierzchnie przedmuchaé sprezonym powietrzem.
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach
technicznych stosowanych materiatéw i ich aprobatach technicznych odnosnie:

— wytrzymatosci podloza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

— temperatury podloza,

— wilgotnos$ci podloza (maksimum 4% - chyba, e materiat jest przeznaczony do uktadania na podloza o

wigkszej wilgotnosci),

— wieku betonu.
Podloza pod izolacje bitumiczne pionowe lub poziome powinny mie¢ powierzchnie mozliwie réwne, niezbyt
gladkie, bez wystepow i wglebien. Peknigcia i rysy wigksze niz 2 mm powinny by¢ zaszpachlowane kitem
asfaltowym.
Podtoza pod izolacje na lepiku powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone.

5.2.2. Gruntowanie i izolacje przeciwwilgociowe

Przy wykonywaniu robét na zimno podtoza powinny by¢ starannie zagruntowane. Powierzchnie betonowe
powinny by¢ gruntowane za pomoca Srodkéw gruntujacych, zalecanych przez Producenta materialu
izolacyjnego lub bedacych elementem danego materiatu izolacyjnego zgodnie z kartg techniczng Producenta i
aprobatg techniczna. Powloki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub w dwoch warstwach z tym, ze
druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;j.

5.2.3. Wykonanie izolacji termicznej

Do wykonania izolacji stosowa¢ materialty w stanie powietrzno-suchym. Warstwy izolacyjne powinny by¢
uktadane starannie na styk bez szczelin. Ptyty powinny by¢ przycigte bez ubytkow i1 bez wyszczerbien, przy
uzyciu recznej pitki o drobnych zgbach (ptatnicy). Przy uzyciu noza mozna doktadnie przycia¢ styropian lub
welne mineralng do dowolnego ksztattu.

6. KONTROLA JAKOSCI

— Wymagana jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jako$ci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym dokumentem.

— Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych producenta ich
jakos$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

— Odbiér materiatow izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materialdéw z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materialu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
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panstwowej.
— Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatdow izolacyjnych, ktorych wiasciwosci nie
odpowiadaja wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowal rdwniez materiatow
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym)

Wyniki odbiorow materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot jest m? powierzchni zaizolowanej. 1lo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot izolacyjnych powinien sie¢ odby¢ przed wykonaniem prac wykonczeniowych.
Podstawe do odbioru robét izolacyjnych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

— dokumentacja techniczna,

— dziennik budowy,

— zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyroboéw dostarczonych na budowe,

— protokoty odbioru poszczeg6lnych etapow robot zanikajacych,

— protokoly odbioru materiatéw i wyrobow,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez Wykonawce.

Roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

Uwaga:

Ze wzgledu na specjalistyczny charakter robot budowlanych ulegajacych zakryciu — sprawdzenie i odbior
przez inspektora nadzoru musi odbywaé si¢ sukcesywnie i na biezaco (art. 25 pkt. 3 ustawy — Prawo
budowlane) przed zaklejeniem otwordow technologicznych i montazowych. Technologia systemu wymaga
dotaczenia do protokotu odbioru dokumentacii fotograficznej powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m? izolacji wg ceny jednostkowej, ktora obejmuije:
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie i oczyszczenie podtoza,
— zagruntowanie podloza,
— wykonanie izolacji wraz z ochrona,
— uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-EN13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja

Instrukcja ITB nr 321 - Stosowanie wyrobdéw z welny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie.
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SST 3.2. Poszycie dachu i $cian

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegdlowej  specyfikacji  technicznej s3  wymagania  dotyczace
wykonania i odbioru pokry¢ dachowych zwigzanych z realizacja budowy magazynu obrony cywilne;.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze¢sci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
1 wodnej

(KI) 45260000-7 (Op) Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych
1 inne podobne roboty specjalistyczne

(Kat) 45261000-4 (Op) Wykonanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

(Kat) 45261210-9 (Op) Wykonywanie pokry¢ dachowych

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot pokryciowych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie pokry¢ dachowych, a w szczegolnosci:

—pokrycie dachu i §cian ostonowych

1.4.0kresSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Poszycie dachu - plyta warstwowa gr. 15cm

Plyta warstwowa termoizolacyjna:

- przeznaczona do wykonywania izolacji termicznej dachdw,

PARAMETRY TECHNICZNE

dachowa plyta warstwowa systemowa ptyta gr. 150mm, z rdzeniem z pianki poliuretanowej (PIR) w
oktadzinach obustronnych z blachy stalowej ocynkowanej grubo$ci min. 0,5 mm, powlekana lakierem
poliestrowym (min. 25um); ocynkowane zgodnie z katalogiem producenta,

- dachowa ptyta warstwowa grubosci 15¢m, A=0,022 W/m-K, NRO

- uszczelki, obrobki blacharskie i profile systemowe,

- wkrety samowiercace, wkrety samogwintujace,

- obrobki blacharskie: blacha ocynkowana, powlekana gr. 0,5mm,

- pozostate materiaty konieczne do prawidtowego wykonania prac

Zaktada si¢ stosowanie rozwigzan systemowych.

strona 55



STWIiOR

MAGAZYN OBRONY
CYWILNEJ
2.2 Poszycie Scian - plyta warstwowa gr. 12cm oraz gr. 6¢cm
Plyta warstwowa termoizolacyjna:
- przeznaczona do wykonywania izolacji termicznej Scian

PARAMETRY TECHNICZNE

dachowa ptyta warstwowa systemowa ptyta gr. 120mm, z rdzeniem z pianki poliuretanowej (PIR) w
oktadzinach obustronnych z blachy stalowej ocynkowanej grubosci min. 0,5 mm, powlekana lakierem
poliestrowym (min. 25um); ocynkowane zgodnie z katalogiem producenta,

- §cienna ptyta warstwowa grubosci 12cm, A=0,022 W/m-K, NRO

- uszczelki, obrobki blacharskie i profile systemowe,

- wkrety samowiercace, wkrety samogwintujace,

- obrobki blacharskie: blacha ocynkowana, powlekana gr. 0,5mm,

- pozostate materiaty konieczne do prawidtowego wykonania prac

Zaktada si¢ stosowanie rozwigzan systemowych.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania pokrycia dachowego, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

Nalezy uzy¢ sprzetu zalecanego przez producentdw plyt.

Do cigcia ptyt nalezy stosowac pilarki drobno-zebne lub nozyce do blach. Stanowczo odradza si¢ stosowania
przecinarek $ciernicowych, szlifierek katowych lub innych urzadzen, ktére moglyby doprowadzi¢ do
uszkodzenia wyrobu. Nalezy pamigtac, iz po przeprowadzonym montazu zaleca si¢ oczysci¢ powierzchnie
plyty z pylu pianki i opitek stalowych.

Zanieczyszczenia te moglyby bowiem doprowadzi¢ do powstania korozji powtoki.
Ponadto zaleca si¢ usunigcie folii ochronnej z ptyt warstwowych przed uptywem 14 dni od daty do-
starczenia wyrobu.

4.TRANSPORT
Do przewozu materiatdw mozna uzywac¢ dowolnego $rodka transportu. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem / odksztalceniem.

Materialy powinny by¢ przewozone odpowiednim $rodkiem transportu. Za ewentualna utrate i uszkodzenia
odpowiada Wykonawca. Dlugos¢ skrzyni tadunkowej lub naczepy powinna zapewni¢ podparcie stosu ptyt na
catej dlugosci w celu optymalnego wykorzystania powierzchni fadunkowe;j, aby utozy¢ dwa stosy plyt obok
siebie, ptyty warstwowe w czasie transportu musza by¢ zabezpieczone pasami transportowymi, przy czym
nacigg tych pasow nie moze powodowac odksztalcenia ptyt Roztadunek plyt warstwowych moze odbywac
si¢: recznie, za pomoca jednego lub dwoch wozkow widtowych, za pomoca dzwigu. W kazdym przypadku
nalezy zwraca¢ uwagg na to aby nie uszkodzi¢ ptyt.

Podtoze, na ktorym maja by¢ ustawione stosy plyt warstwowych musi by¢ rowne i utwardzone. Plyty nalezy
uktada¢ na podktadkach np. z krawedziakow drewnianych Iub ze styropianu o wysokosci nie mniejszej niz
250 mm, zachowujgc roznice wysokosci podkladow tak, aby tworzyly spadek wzdluz bocznej krawedzi
ptyty. Uzyskane w ten sposob pochylenie ptyt umozliwia odptyw wody z opadéw atmosferycznych. Rozstaw
podktadow nie moze by¢ wiekszy niz 1500 mm, natomiast poszczegolne plyty nalezy uktadac na stos tylko
wtedy, gdy pomigdzy ptyty zostang wlozone przektadki ze styropianu w rozstawie nie wigkszym niz 1500
mm. Sktadowanie ptyt przez dluzszy czas na otwartej przestrzeni wymaga doktadnego zabezpieczenia np.
przed opadami atmosferycznymi lub silnym wiatrem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Pokrycie z plyt warstwowych
Przed rozpoczg¢ciem montazu plyt warstwowych nalezy:
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- Sprawdzi¢ konstrukcje pod wzgledem doktadnosci wykonania i zgodnos$ci z projektem (ewentualne roéznice
nalezy usunac¢).
- Skontrolowaé czy rozstaw ptatwi, stupow i rygli odpowiada projektowi i jest zgodny z wytycznymi
zawartymi w tablicach obcigzen statycznych.
- Sprawdzi¢, czy powierzchnie ptatwi stanowig ptaszczyzne.
- Przygotowa¢ narzedzia niezbedne do montazu ptyt.

Wilasciwe przygotowanie konstrukcji ulatwi montaz, zapewni prawidtowe dziatanie facznikow mocujacych
plyte oraz nada wilasciwg estetyke obudowie obiektu. Zabrania si¢ wykonywania wszelkich robot
spawalniczych w poblizu ptyt, gdyz moze to spowodowaé trwate uszkodzenia powloki. Na prawidtowe
przeprowadzenie montazu plyt warstwowych istotny wptyw maja warunki atmosferyczne: szybko$¢ wiatru,
opady atmosferyczne i widocznos$¢. Szybko$¢ wiatru nie powinna by¢ wigksza niz 4° w skali Beauforta (9
m/sek) ze wzgledu na stosunkowo maty cigzar ptyt przy ich znacznej powierzchni. Nie nalezy prowadzié
montazu ptyt w czasie opadoéw atmosferycznych (deszczu lub $niegu) oraz w czasie gestej mgly. Prace
uszczelniajace powinny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia powyzej 4 °C. Wszystkie roboty
wykonywane w czasie montazu plyt warstwowych musza by¢ prowadzone zgodnie z ogolnie
obowiazujacymi przepisami BHP dla rob6t montazowych i dekarskich oraz zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” (Czes¢ 1 — Roboty ogoélnobudowlane -
opracowanie ITB Warszawa) pod nadzorem os6b uprawnionych. Oktadziny plyt warstwowych zabezpieczone
sg przed zabrudzeniami i uszkodzeniami folig ochronng. Folia ta jest aplikowana w procesie wytwarzania
ptyt. Foli¢ nalezy zdja¢ podczas montazu elementu, nie p6zniej niz 2 miesigce od momentu zakupu ptyt
warstwowych. juz po krotkim czasie, na skutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych ulega ona
pekaniu i moga wystapi¢ trudnosci z jej zdjeciem z oktadzin ptyt. Zabrania si¢ pozostawiania po montazu
folii poderwanej - pozostawiona folia moze spowodowaé¢ odbarwienie lakieru poprzez podciekanie wody. Do
przycinania ptyt warstwowych zaleca si¢ stosowanie pilarek o drobno zgbnych brzeszczotach lub specjalnych
pit tarczowych do metalu, ktore moga by¢ stosowane, o ile wyposazone sa w dostatecznie doktadne uktady
prowadzace. Do cigcia ptyt i obrobek blacharskich nie dopuszcza si¢ stosowania szlifierek katowych oraz
innych urzadzen, ktére moga spowodowaé¢ w strefie cigcia nadmierne nagrzewanie prowadzace do
zniszczenia powlok antykorozyjnych. Wycigcia w elementach dachowych, ktéore wykonuje si¢ przed
montazem ptyt ostabiajg przekrdj poprzeczny i w zwiazku z tym miejsca te powinny by¢ odpowiednio
usztywnione. Do ciecia obrobek blacharskich nalezy uzywaé nozyc rgcznych. W celu zabezpieczenia powtoki
przed uszkodzeniem, cigcie ptyt i obrébek blacharskich nalezy wykonywaé¢ na stojakach wylozonych
migkkim materiatem np. filcem itp. Jezeli obrobki sa foliowane, to przed przystgpieniem do ich montowania
nalezy zdja¢ foli¢ ochronng. Zabrania si¢ docinania ptyt na dachach, mechanicznych pomostach roboczych,
rusztowaniach itp. Do mocowania ptyt warstwowych do konstrukcji no$nej nalezy uzywac zalecanych przez
producenta plyt tacznikow samowiercacych. Typ lacznika zalezy od rodzaju konstrukcji nosnej i grubosci
montowanej plyty. Wykonawca prac montazowych powinien w miar¢ mozliwo$ci montowac ptyty zgodnie z
kolejnoscig numeracji pakietow (dotyczy to gléwnie ptyt z oktadzinami w kolorach metalicznych, np. RAL
9006, RAL 9007). Montaz ptyt i obrébek powinien odbywac si¢ zawsze zgodnie z kierunkiem produkcji.
Obro6t elementu o 180° prowadzi automatycznie do powstania roznic kolorystycznych w miejscu potgczenia
danego elementu z elementem obroconym. Przy montazu na duzych powierzchniach nalezy wraz z postgpem
prac budowlanych dokonywaé na biezaco oceny osiagnigtej zgodnosci kolorystycznej z odleglosci, co
najmniej 25 m. Im dalej osoba oceniajaca znajduje si¢ od ocenianego obiektu, tym bardziej widoczne sg
nawet relatywnie nieznaczne réznice kolorystyczne. Ponadto zaleca si¢ zdejmowanie folii ochronnej na
biezaco, co utatwi oceng. Poszczegolne plyty mozna podejmowaé z pakietu pojedynczo, uzywajac do tego
odpowiednich narzedzi, jak $ciski stolarskie z ptytka stalowa i naktadka filcowa lub gumowa. Przy uktadaniu
ptyt dachowych o dlugoséci powyzej 12 m nalezy stosowaé trawerse¢ belkowg wykorzystujac na budowie
element profilu hutniczego: dwuteownik lub ceownik z mozliwoscia podhaczenia plyty w kilku miejscach na
dhugosci trawersy (co 3 - 4 m). Przy uktadaniu plyt dzwigiem nalezy uwzgledni¢ pochylenie dachu, poniewaz
w innym przypadku mogg zosta¢ uszkodzone krawegdzie plyt. Pltyty o niewielkim ci¢zarze jednostkowym
moga by¢ podejmowane z pakietu i uktadane na dachu recznie. Przed ulozeniem ptyt na konstrukcji dachowe;j
nalezy zdja¢ z wewngtrznej oktadziny ptyt foli¢ ochronng. W trakcie ukladania i montazu pracownicy
wykonujacy montaz, poruszajac si¢ po plytach musza posiada¢ obuwie ochronne z migkka podeszwa, aby nie
uszkodzi¢ powloki ptyt. Kazdy kolejno uktadany element nalezy przylozy¢ do poprzedniego naktadajgc
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wyprofilowany w gornej okladzinie w ksztalcie trapezu wypust na grzbiet stykajacej si¢ plyty. Plyty
mocowane s3 najpierw po jednym taczniku do platwi ponizej kalenicy, nastepnie przy okapie i do
pozostatych platwi (z wyjatkiem platwi przy kalenicowej). Plyty skrajne mocowane sa do konstrukcji
(ptatew) trzema tacznikami samowiercacymi w goérnej czesci trapezu ptyty. Plyty posrednie mocowane sg do
konstrukcji (ptatew) dwoma tacznikami. Ze wzgledu na zréznicowane obcigzenia w strefie normalnej i
krawedziowej, ostateczna ilos¢ tacznikow okresla konstruktor w projekcie.
Do montazu ptyt i blach nalezy uzywac systemowych i zalecanych przez producenta blach lacznikow i
przektadek. Wszystkie uszkodzenia powtok powstale w trakcie przemieszczenia i montazu nalezy zamalowac
farba zaprawowa. Roboty blacharskie z blachy stalowej powlekanej, mozna wykonywac¢ o kazdej porze roku,
lecz w temperaturze nie nizszej od +5°C 1 przy predkosci wiatru ponizej 10m/s. Po przeprowadzonym
montazu nalezy oczysci¢ powierzchni¢ ptyty z pytu pianki i opitkéw stalowych, poniewaz zanieczyszczenia
te moglyby doprowadzi¢ do powstania korozji powloki.

6. KONTROLA JAKOSCI

a) Wymagana jako$¢ materialdéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakos$ci
lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym rowno rzgdnym dokumentem.

b) Materiaty pokrywcze dostarczone na budowg bez dokumentdéw potwierdzajacych przez producenta ich
jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

¢) Odbiér materialow pokrywczych powinien obejmowaé zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
sprawdzenie wlasciwosci  technicznych tych materialow z wystawionymi atestami  wytworcy
W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materialu z zaswiadczeniem o jakoSci wystawionym przez
producenta-powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy

d) Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt pokrywczych materialow, ktérych wlasciwos$ci
nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

e) Wyniki odbioréw materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wlasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialow i systemow
technologicznych.

Kontrola powinna obejmowa¢ nastgpujace badania:

. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng

Badanie powinno polega¢ na pordéwnaniu wykonanego pokrycia z projektem technicznym oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci za pomocg ogledzin i pomiaru, w odniesieniu do robdt zanikajacych na
podstawie protokotow odbioréw migdzyoperacyjnych i zapisow w dzienniku budowy.

. Sprawdzenie podloza

Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przed przystapieniem do robdt, a wyniki tego sprawdzenia nalezy
poda¢ w protokole z tego odbioru.
. Sprawdzenie materialow

Badanie nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy oraz atestow lub
wynikow badan kontrolnych sprawdzajgcych zgodnos¢ uzytych materialow z wymaganiami odpowiednich
norm i §wiadectw dopuszczenia materiatdéw do stosowania w budownictwie wydanych przez ITB.

. Badanie prawidlowosci wykonania i doktadnos$ci pokrycia

sprawdzenie przyklejenia membrany nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne

sprawdzenie prawidtowosci spadkdow i szczelnoSci — badanie nalezy przeprowadza¢ gldéwnie w miejscach
narazonych na zatrzymywanie si¢ wody (np. koryta, zalamania, miejsca styku ze $cianami, itp.). badanie
nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po obfitym opadzie deszczowym.

Sprawdzenie to mozna rowniez wykona¢ przez poddanie wybranych miejsc dziataniu strumienia wody przez

okres nie krotszy niz 15 min. i obserwowanie, czy sptywajaca woda nie zatrzymuje si¢ na powierzchni
pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zaciekow. Zauwazone usterki nalezy oznaczy¢ w sposob
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umozliwiajacy ich odszukanie i naprawe po wyschnigciu pokrycia.
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania koryt zlewowych i osadzenia wpustoéw dachowych
. Badanie prawidlowosci wykonania robot blacharskich

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego robot — badanie polega na ogledzinach i stwierdzeniu wystepowania
takich wad, jak: dziury, peknigcia, nieprostopadtos$ci szwoéw do okapu, odchylenia rabkéw lub zwojow od
linii prostej itp.

Sprawdzenie umocowania i faczenia arkuszy — badanie polega na stwierdzeniu, czy laczenia i umocowania
arkuszy sa wykonane zgodnie z norma i instrukcja montazu wybranego producenta blachy

Sprawdzenie szczelnosci pokrycia — badanie nalezy przeprowadzi¢ w wybranych przez komisj¢ miejscach
sposrod szczegoblnie narazonych na zatrzymywanie si¢ i przeciekanie wody. Jezeli nie ma warunkow, aby
sprawdzenie to mozna bylo przeprowadzi¢ po deszczu, nalezy wybrane miejsca poddawaé przez 10 min.
zraszaniu woda w sposob podobny do dziatania deszczu i obserwowaé, czy sptywajaca woda nie zatrzymuje
si¢ na powierzchni pokrycia i czy nie przenika przez nie, tworzac zacieki. Stwierdzone usterki nalezy
oznaczy¢ w sposob umozliwiajacy ich odszukanie po wyschnigciu pokrycia.

Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czegsciowego i koncowego robot.

Badania odbioru cze$ciowego nalezy przeprowadzi¢ tylko w odniesieniu do tych robdt, do ktérych dostep
pOzniejszy jest niemozliwy lub utrudniony. Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Badanie robot blacharskich nalezy przeprowadza¢ podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie
nizszej niz -5 °C.

Przed przystgpieniem do badan technicznych nalezy sprawdzi¢ na podstawie protokotow lub zapisow w
dzienniku budowy, czy przygotowane podtoze nadawalo si¢ do wykonywania robdt blacharskich.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest m? pokrytej powierzchni.

Ilo§¢ robot okresla sie¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior podloza

Badania podloza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej
pogody, przed przystapieniem do krycia potaci dachowych.

Sprawdzenie réwnos$ci powierzchni podtoza nalezy przeprowadzaé za pomoca taty kontrolnej o dlugosci 2m
lub za pomocg szablonu z podziatka milimetrows. Przeswit miedzy sprawdzana powierzchnig a tata nie
powinien przekroczy¢ Smm.

8.2. Odbior robdt pokrywezych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbiorow czeSciowych; badania w czasie odbioru
cze$ciowego nalezy przeprowadzac dla tych robot, do ktorych dostgp pozniej jest niemozliwy lub utrudniony.
Odbiodr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

— podtoza,

— jakosci zastosowanych materialow,

— doktadnos$ci wykonania poszczegolnych warstw pokrycia,

— doktadnos$ci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czgsciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzac po zakonczeniu robét, po deszczu.
Podstawe do odbioru robdt pokrywcezych stanowig nastepujace dokumenty:
— dokumentacja techniczna,
— dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbidr czgsciowy podtoza oraz poszczegdlnych warstw
lub fragmentow pokrycia,
— zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materialow,
— protokoly odbioru materiatow i wyrobow.
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Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek blacharskich i
potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen
eksploatacyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

W przypadku pokrycia placi si¢ za ustalong ilo§¢ m? pokrycia tgcznie z wykonaniem podtoza. W przypadku
obrobek blacharskich placi si¢ za ustalong ilo$¢ ,,m?" obrobki wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

— obstuge sprzgtu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i rozbiorke rusztowan o wysokosci do 4 m,

— oczyszczenie podktadu,

— pokrycie dachu blachg trapezowa i dachéwkows lub ptytami z tworzyw sztucznych tacznie z przycigciem
plyt 1 obrobek na zadany wymiar, umocowanie za pomoca wkretow samogwintujacych ptyt dachowych,
gasiorow i obrobek blacharskich oraz uszczelnienie kalenicy i okapu),

— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materialow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Produkt: PN-EN 14509:2007 Samonosne ptyty warstwowe z rdzeniem z materialu termoizolacyjnego w
obustronnej oktadzinie z blachy. Wyroby produkowane fabrycznie.

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z cynku do pokry¢
dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 13111:2010 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby podktadowe do niecigglych pokry¢
dachowych i $cian. Okreslanie odpornosci na przesigkanie wody

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z cynku do pokry¢
dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN *506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samonos$nych z blachy
miedzianej lub cynkowe;j.

PN-EN 504:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdéw z blachy miedzianej
uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdéw plytowych ze stali
uktadanych na ciaglym podtozu.

PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozjg. Cze$¢ 1: Stal.

PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samonosnych z
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 2: Aluminium. PN-EN 508-3:2002
Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samonosnych z blachy stalowe;,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozjg¢. Cze$¢ 3: Stal odporna na korozje.

PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samono$nych z blachy
ze stali odpornej na korozjg, uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdéw samonosnych z blachy
aluminiowej, uktadanych na ciaglym podtozu.
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SST 3.3. Obrodbki blacharskie, parapety zewnetrzne, rynny i rury spustowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z obrobkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi, zwigzanych z realizacja budowy
magazynu obrony cywilne;j.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stlownika Zamoéwien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
1 wodnej

(Kl) 45260000-7 (Op) Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne.

(Kat) 45261000-4 (Op) Wykonanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty.

(Kat) 452612109 (Op) Wykonywanie pokry¢ dachowych

(Kat) 45261320-3 (Op) Kladzenie rynien

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot odwodnienia dachu i obrobek blacharskich zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w polskich normach i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych SST

Roboty blacharsko-dekarskie, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie obrobek blacharskich dachu, kominéw, rynien i rur spustowych zabezpieczajacych
przed infiltracja wody deszczowej oraz odprowadzenie jej z potaci dachowych, przy uzyciu materiatow i
systemow odpowiadajacych wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.2.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robot

Blacha stalowa ocynkowana powlekana

Wszelkie materialy do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

— Parapety zewngtrzne i1 obrobki blacharskie beda wykonane z blachy stalowej ocynkowanej
gr. min. 0,5mm, kolorystyka do uzgodnienia z Inwestorem. Alternatywnie parapety zewngtrzne
systemowe.

— rynny potokragte 125 i rury spustowe 90mm - systemowe z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej
gr. min. 0,6mm,

— haki rynnowe, kolanka, tréjniki, sztucery i inne detale przewidziane wybranym systemem,
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— uszczelniacze dekarskie, silikony.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot blacharskich

Przy wykonywaniu obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych Wykonawca powinien korzystac z:
— elektronarzedzi
— rusztowan.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

4.2. Transport i skladowanie materialow
Transport prefabrykowanych elementéw obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu w odpowiedni sposob zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Blacha powinna by¢ transportowana i skladowana w stanie suchym i przy zapewnieniu stalego dostepu
powietrza. W przypadku sktadowania zwojow lub prefabrykowanych paséw na placu budowy nalezy unikaé
bezposredniego kontaktu ptaszczyzn materialu np. z mokra folia, zapewnic
rowniez przykrycie odporne na dzialanie wiatru.
Unika¢ nalezy:

— przykrywania zwojow lub prefabrykatow w sposob uniemozliwiajacy doptyw powietrza,

— przekroczenia punktu rosy,

— sktadowania na wilgotnym podtozu,

— transportowania lub sktadowania materialu na wilgotnych paletach,

— zbyt ciasnego ukladania materiatu w trakcie transportu i sktadowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Obrobki blacharskie i parapety

Roboty blacharskie z blachy mozna wykonywaé¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —
5°C. Robot nie mozna wykonywac¢ na oblodzonych podtozach.

Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obrobki blacharskie z blachy stalowej 1 stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna
wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C. Robot nie mozna wykonywac na
oblodzonych podtozach.

Przy wykonywaniu obrobek blacharskich nalezy pamigta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje
konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposob umozliwiajacy przeniesienie ruchéw poziomych i
pionowych dachu w taki sposob, aby nastgpowat szybki odptyw wody z obszaru dylatac;ji.

Montaz rynien i rur spustowych

Rynny z blachy powinny by¢:

a) wykonane z pojedynczych cztondéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe

b) rynny z blachy stalowej ocynkowanej taczy¢ na ,lacznik” rynny z uszczelka gumowa ryflowana
szerokos$ci ok. 10cm lub poprzez lutowanie,

¢) mocowanie uchwytow, rozstawionych w odstepach nie wigkszych niz 50 cm.

Rynny powinny by¢ zamontowane w taki sposob by spadki byty nie mniejsze niz 0,5%.

Zewngtrzny brzeg rynny powinien by¢ usytuowany o 10 mm nizej w stosunku do brzegu wewngtrznego.
Brzeg wewngtrzny w najwyzszym potozeniu rynny powinien by¢ usytuowany o 25 mm nizej w stosunku do
linii stanowigcej przedtuzenie potaci.
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Rynny i rury spustowe, systemowe nalezy montowa¢ wg instrukcji producenta.

Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny byc¢:

a) wykonane z pojedynczych czlonéw odpowiadajacych dlugosci arkusza blachy i skladane w elementy
wielocztonowe,

b) taczone w zlaczach poziomych na zaklad szerokosci 40 mm; ztacza powinny by¢ lutowane na catej
dtugosci,

¢) mocowane do uchwytoéw, rozstawionych w odstgpach nie wigkszych niz 50 cm, d) rynny powinny mie¢
wlutowane wpusty do rur spustowych.

Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

a) wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych diugosci arkusza blachy i skladane w elementy
wielocztonowe,

b) faczone w ztaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztaczach poziomych na zaktad szerokos$ci
40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci,

¢) mocowane do §cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wigekszych niz 3 m w sposob trwatly przez
whbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach, d) rury
spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na glebokos¢
kielicha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonanie rob6t przeprowadzi¢ zgodnie z SST i Dokumentacja Projektows.
Badania jakosci robdt podczas budowy powinno obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna - badanie powinno polega¢ na poréwnaniu
wykonanych obrobek, rur spustowych i rynien dachowych z projektem technicznym oraz
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomoca oglgdzin i pomiaru,

— sprawdzenie podloza - badanie to powinno by¢ przeprowadzone przed przystapieniem do robot,

— sprawdzenie materialow - badanie nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie zapisow w
dzienniku budowy oraz atestow 1 S$wiadectw dopuszczenia materiatow do stosowania
w budownictwie wydanych przez ITB.

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego robdt - badanie polega na ogledzinach i sprawdzeniu
wystepowania takich wad jak: dziury, peknigcia, nieprostopadtosci szwow do okapu, odchylenia
rabkoéw lub zwojow od linii prostej itp.

— sprawdzenie umocowania i lgczenia arkuszy - badanie polega na stwierdzeniu czy laczenia i
umocowania arkuszy sg wykonane zgodnie z norma i instrukcjg montazu wybranego producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanych obrébek, mb rynien i rur spustowych.

8. ODBIOR ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
— poprawno$¢ wykonania potaczenia obrobek z obrabianymi elementami
— poprawno$¢ mocowania obrobek do podtozy
W wyniku odbioru nalezy:
— sporzadzi¢ czesciowy protokot odbioru robot
— dokona¢ wpisu do dziennika budowy
Jezeli wszystkie czynno$ci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST, Dokumentacji Projektowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w pkt 1.9 ,,Wymagania ogdlne” specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-EN 988:1998 Cynk i stopy cynku. Specyfikacja techniczna ptaskich wyrobow walcowanych dla
budownictwa.
PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw z cynku do pokry¢
dachowych uktadanych na cigglym podtozu.
PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okraglym usztywnionym obrzezem przedniej
strony i rury spustowe tgczone na zaktad
PN-EN 1462 :2006 Uchwyty do rynien dachowych. Wymagania i badania
PN-EN 13111:2010 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby podktadowe do niecigglych pokry¢
dachowych i $cian. Okreslanie odpornosci na przesigkanie wody
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I.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

SST 4.1. Roboty posadzkowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot posadzkowych zwigzanych z realizacja budowy magazynu obrony cywilnej.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (Kl) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45400000-1 (Op) Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
(KI) 45430000-0 (Op) Pokrywanie podtog i $cian

(

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot posadzkowych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie nowej konstrukcji wigzby dachowej obiektu, tzn.:

— Wykonanie posadzki przemystowej wiaty magazynowej

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Podklad betonowy

Beton C8/10

* Beton do wykonania posadzki zwyktej klasy minimum C8/10 (B10) powinien by¢ wykonany w
specjalistycznej wytworni i dostarczony na budowe w betonowozach o pojemnosci od 6,0 do 9,0 m?

* Receptura betonu, wg ktorej jest on sporzadzany w wytworni powinna by¢ przedtozona do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

* Beton musi spelia¢ nastgpujace wymagania: -wytrzymato$¢ zgodnie z PN, okreslona w projekcie -
nasigkliwos$¢ nie wiekszg niz 9%

2.2 Beton i zbrojenie na posadzke przemyslowa

Nalezy stosowac beton min. Klasy C20/25 W8 ze zbrojeniem rozporoszonym z wiokien stalowych oraz z
wiokien polipropylenowych wg DT

Wg specyfikacji dotyczacych zbrojen i elementéw zelbetowych

2.3 Izolacje przeciwwilgociowe
Wg specyfikacji dotyczacej izolacji

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu:
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

- elektronarzgdzia mechaniczne,

- narzedzia rgczne,
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- Naczynia,
- Szpachle metalowe i plastikowe,
- Lopaty, grabie,
- Pita diamentowa do nacigcia dylatacji,
- Pedzle,
- Wiertarka,
- Mieszadto ocynkowane,
- Naczynia do wody i zapraw,
- Kielnia, packa ze¢bata, szpachla,
- Poziomice,
- Gabki.
- Zgrzewarki

4. TRANSPORT

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Podklad betonowy

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25°C oraz gdy podloze jest zamarznigte. Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na
wilgotnym podtozu z piasku. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanke z chudego betonu nalezy utozy¢ mechanicznie o grubosci 10 cm, po zaggszczeniu. Natychmiast
po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zaggszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988, (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki
chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% 1 -
20% jej wartosci

Spoiny robocze Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na calej szerokos$ci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci. Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycia¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Stosunek dlugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku
przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci 1 spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowe] wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest
konieczne.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielgegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.
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5.2. Wykonanie posadzki przemyslowej

5.2.1. Warunki przystapienia do robot

Do wykonywania posadzki mozna przystapi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych robdt budowlanych i robot
mogacych stanowi¢ przyczyne uszkodzenia warstw poprzedzajacych oraz po przygotowaniu i kontroli
podltoza, a takze po przeprowadzeniu kontroli materialow przeznaczonych do wykonania tych posadzek.

5.2.2. Postepowanie przy podlozu nie zabezpieczonym przed podciaganiem kapilarnym

Uktad warstw podtoza powinien gwarantowac catkowite zabezpieczenie powloki uszczelniajacej przed
oddziatywaniem od strony podtoza zar6wno kapilarnie podcigganej wilgoci jak i pary wodnej. Jako warstwy
hydroizolacyjnej czy paroszczelnej nie mozna traktowac betonu wodoszczelnego. Takze mineralne szlamy
uszczelniajgce nie majg charakteru przegrody paroszczelnej. W przypadku wykonywania warstwy na podtozu
nie speliajgcym tego wymogu niezbgdne jest stosowanie przewidzianych przez producenta systemu
gruntownikow, bedacych jednoczesnie warstwa blokujaca podciaganie kapilarne oraz dyfuzje pary wodne;.

5.2.3. Wymagania dotyczgce wykonania posadzki.

Podstawowe wymagania stawiane posadzkom przemystowym: — bezpieczenstwo uzytkowania. —
odpowiednia wytrzymato$¢ pozwalajagca na przeniesienie obciazen statycznych, dynamicznych i
udarnosciowych. — niski skurcz. — mata odksztatcalno$¢ termiczng. — odpornos¢ mechaniczna na $cieranie. —
odpornos¢ na obcigzenia termiczne. — odpowiednia antyposlizgowos¢. — trwatosc.

5.2.4. Wymagania ktoére musi spelnia¢ wykonana posadzka

— utwardzona posadzka powinna by¢ rowna, bez rys, spekan i pofatdowan, gtadka i antyposlizgowa, — cala
powierzchnia posadzki powinna mie¢ jednakowa barwe zgodna z wzorcem (nie dotyczy sytuacji dla ktoérych
odmienno$¢ jest zamierzona), niedopuszczalne sa biale przebarwienia i kleistos¢ powierzchni, — cata
powierzchnia posadzki powinna by¢ zespolona z podtozem, — uktad 1 grubo$¢ warstw powinny by¢ zgodne z
dokumentacja lub instrukcja producenta, — geometria posadzki powinna by¢ zgodna z projektem a odchytki
wymiarowe, rownos¢ powierzchni powinny miesci¢ si¢ w zakladanej tolerancji (jezeli nie sa okreslone
warunki, to wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych Cze$¢ B: Roboty
wykonczeniowe — odchylenie mierzone 2-metrowa tatg kontrolng nie powinno by¢ wigksze niz +5 mm dla
posadzek wykonanych na plycie betonowej lub +3 mm dla posadzek wykonanych na jastrychu cementowym,
— odchylenia posadzki od ptaszczyzny poziomej lub spadku nie powinny by¢ wieksze niz £5mm na catej
dtugosci lub szerokosci podioza i nie powinny powodowaé zaniku 45 zaktadanego spadku, — szczegély
wykonczenia posadzki (wpusty, cokoty, dylatacje, naroza, obrzeza itp.) powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczna, — szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione catkowicie materiatem
wskazanym w projekcie, — profile dylatacyjne (jezeli byly przewidziane) powinny by¢ osadzone zgodnie z
dokumentacja 1 instrukcjg producenta.

5.2.5. Warstwa wierzchnia

Jako warstwe wierzchnig nalezy zastosowaé posadzke niepylaca. Jest to gotowa do uzycia mieszanka na
bazie cementu, wypeliaczy mineralnych i domieszek, o sktadzie zapewniajacym odpowiednig urabialno$¢ i
odporno$¢ mechaniczng. Posadzka ta shuzy do wykonania twardych, mineralnych, zacieranych posadzek (tzw.
powierzchniowo utwardzanych) o grubosci 2-3mm w budownictwie przemystowym. Material stosowany
przede wszystkim przy podtozach narazonych na duze obcigzenia mechaniczne.

5.2.5.1 WlasciwoSci:

42 - material wcierany w $wieze podloze betonowe — rozsypany niezwlocznie po wstgpnym zwigzaniu
mieszanki betonowej - uktadanie i wcieranie w jednej lub dwodch warstwach - umozliwienie wykonania
réownej 1 gladkiej posadzki - wysoka twardo$¢ i odpornos¢ na uderzenia - wysoka odpornos¢ na Scieranie -
uzyskanie powierzchni nie pylacych - zwigkszenie odpornosci na zanieczyszczenia smarami i paliwami -
gestosc: 1,50 - 1,65kg/dm3 (nasypowa)

5.2.5.2. Sposoby aplikacji / narzedzia:
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Posypke - utwardzacz Armorshield mozna rozktada¢ na dwojaki sposob: - sypanie na raz: po wykonaniu
podktadu betonowego nalezy odczekac az nastapi jego wstepne zwigzanie. Do wykonania posypki nalezy
przystapi¢ w momencie, gdy mocno wciskany w powierzchnie betonu kciuk pozostawia odcisk o gltebokosci
ok. 5 mm. Najpierw wyréwnuje si¢ powierzchni¢ betonu lekka zacieraczka talerzowa. Na tak zatarta
powierzchni¢ nalezy réwnomiernie rozsypa¢ cata przewidziang ilo$¢ posypki za pomoca odpowiednich
rozsypnikdéw mechanicznych lub recznie. Przy aplikacji recznej material nalezy rozsypywacé na krzyz, a
nastgpnie rownomiernie rozgarna¢ tatami. Nastepnie nalezy odczeka¢ do momentu, kiedy rozsypany materiat
podciagnie wilgo¢ z podktadu i stworzy réwno zawilgocona mase. Wtedy mozna przystapi¢ do zacierania. -
sypanie na dwa razy: niezwlocznie po wykonaniu podktadu betonowego wykonuje si¢ pierwsza warstwe
posypki w ilosci ok. 2/3 przewidzianego lacznego zuzycia materiatu. Nastgpnie nalezy odczeka¢ do
momentu, gdy mozna ostroznie wej$¢ na beton i wprowadzi¢ na niego lekkie zacieraczki. Wtedy
niezwlocznie zatrze¢ talerzami na krzyz i wykona¢ druga warstwe posypki (pozostate 1/3 lacznego zuzycia
materiatu). Odczeka¢ do momentu, kiedy podciggnie on rownomiernie wilgo¢ z podktadu. Wtedy przystapic
do zacierania.

5.2.5.3. Zacieranie calosci posypki wykonuje si¢ w nastepujacych etapach.

1. Wstepne zatarcie wolnoobrotowa zacieraczkg talerzowa 2. Wyroéwnanie cigzsza lub samojezdng
zacieraczka talerzowa na szybszych obrotach. 3. Doszczelnienie powierzchni lekka zacieraczka topatkowa na
wolnych obrotach. 4. Polerowanie ciezsza lub samojezdna zacieraczka topatkowa przy stopniowym
zwigkszaniu obrotow i kata ustawienia topatek. 5. Koncowe polerowanie do uzyskania potysku na wysokich
obrotach i przy duzym kacie ustawienia topatek (uwazajac, aby nie doprowadzi¢ do zbytniego ich rozgrzania
i przypalenia powierzchni posadzki).

5.5.5.4. Naciecia przeciw skurczowe i dylatacyjne.

Szczeliny dylatacyjne posadzki szer. 4mm =Imm wykona¢ poprzecznie pita mechaniczng o wysokich
obrotach w polowie dlugosci garazu i podtuznie w potowie szerokosci garazu - razem dwa naciecia do
glebokosci 6cm Ogolnie szczeliny dylatacyjne i naciecia nalezy zwymiarowac na skurcz i przewidywane
odksztalcenia termiczne, uwzgledniajagc réwniez odksztalcalno$¢ materialdow wypetniajacych. Nacigcia
nalezy wykona¢ w czasie do 24 godzin od momentu wykonania posadzki - p6zniejsze nacinanie moze by¢
utrudnione przez szybki przyrost jej twardosci.

5.2.5.5. Wypelnienie szczelin.
Szczeliny nalezy wypemi¢ kitem poliuretanowym np. Sikaflex 11 FC lub Sikaflex PRO 3 WF po
zagruntowaniu $rodkiem, np. Sika Primer 3.

5.2.5.6. Wiazanie materialu.

1. Pielegnacja: - nie wolno uzywa¢ wody do pielegnacji §wiezego betonu ani do pielggnacji wykonanej
posadzki - natychmiast po koncowym wygtadzeniu cata powierzchni¢ pokry¢ materialem pielggnacyjnym,
np. Sikfloor ProSeal, PurigoSol, Antisol, lub Antisol -E20. 2.

Mozliwos¢ obcigzenia: - ruch pieszy: 1 - 2 dni - lekkie obcigzenie mechaniczne: 7-10 dni 43 - pelne
utwardzenie: 28 dni

6. KONTROLA JAKOSCI

- sprawdzenie zgodnos$ci wymiarow,

- sprawdzenie pionow i1 poziomow plaszczyzn 1 krawedzi

- sprawdzenie jako$ci materialow i wyrobow,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczegotéw konstrukeyjnych i potaczen

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia,

-sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny za pomocg taty kontrolnej dtugosci 2 m przyktadanej w
r6znych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomig¢dzy lata a badang powierzchnig nalezy mierzy¢ z
doktadnos$ci do 1 mm.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowg robot - m? lub — m?
Ilo§¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw materiatéw posadzkowych; badania prostoliniowos$ci nalezy
wykona¢ za pomocg naciagni¢tego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscia 1mm, a szerokosci spoin — za
pomocg szczelinomierza lub suwmiarki sprawdzenie prawidlowosci wykonania cokotow lub listew
podtogowych; badanie nalezy wykona¢ przez ocenge wzrokows.

Posadzka powinna by¢ czysta. Ewentualne zabrudzenia zaprawa lub kitem nalezy usunaé niezwlocznie w
czasie ukladania ptytek. Posadzka uktadana na zaprawie po umyciu powinna by¢ dodatkowo zmyta 5-proc.
Roztworem kwasu solnego w celu usuni¢cia nalotu wapiennego.

Powierzchnia posadzki powinna by¢ rowna i stanowi¢ plaszczyzne pozioma albo o okreslonym pochyleniu
(spadku). Nieréwno$ci powierzchni mierzone jako przeswity miedzy dwumetrowg tata a posadzka nie
powinny wynosi¢ niz 5 mm na calej dlugosci taty. Dopuszczalne odchylenia posadzki od ptaszczyzny
poziomej lub od ustalonego spadku nie powinno by¢ wigksze niz £ 5 mm na calej dtugosci i szerokosci
posadzki

Odbior robot posadzkowych powinien si¢ odby¢ po wykonaniu tynkéw i innych robot wykonczeniowych
Podstawe do odbioru robdt posadzkowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacja techniczna,

— dziennik budowy,

— zaswiadczenia o jakos$ci materiatdéw 1 wyrobow dostarczonych na budowe,

— protokoty odbioru poszczegoélnych etapow robot zanikajacych,

— protokoly odbioru materiatow i wyrobow,

— wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,

— ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:
— dostarczenie materiatdow i sprzetu na stanowisko pracy
— wykonanie rob6t posadzkowych wraz z podbudowa
— uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materialow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statos$ci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardnialym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
PN-EN 197-1 Cement-Cze$¢1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku, - PN-88/B-32250 - Woda do beton6éw i zapraw
PN-EN 12004:2002 — Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne
PN-B-10107:1998 Zaprawy do plytek mineralnych
PN-EN 87 Ptyty i plytki ceramiczne - definicje, klasyfikacja
PN-EN 101 Ptyty i ptytki ceramiczne - oznaczanie twardos$ci
PN-EN ISO 10545-13 Ptyty i plytki ceramiczne - oznaczanie odporno$ci chemicznej
PN-EN ISO 10545-14 Ptyty i ptytki ceramiczne - oznaczanie odpornosci na plamienie

strona 70



STWIiOR
MAGAZYN OBRONY
CYWILNEJ
SST 4.2. Stolarka okienna i drzwiowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace dostarczenia,
montazu i odbioru stolarki i $lusarki okiennej, drzwiowej zewngtrznej i wewnetrznej wraz z parapetami
wewngtrznymi przy robotach zwigzanych z realizacja budowy magazynu obrony cywilnej

Klasyfikacja wg Wspélnego Stlownika Zamoéwien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(K1) 45400000-1 (Op) Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektoéw budowlanych

(Kat) 45420000-7 (Op) Roboty w zakresie zakladania stolarki budowlanej oraz roboty
ciesielskie

(Kat) 45421100-5 (Op) Instalowanie drzwi i okien oraz podobnych elementow

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
dostarczenie, wykonanie montazu stolarki i §lusarki okiennej i drzwiowej, a w tym:
— Bram garazowych automatycznych z napedem (2szt.)
— zewnetrznej i wewngtrznej stolarki drzwiowe;j (stalowe;j)
— okien PCV (cieply montaz 3 warstwowy).
Szczegdlowe wymiary stolarki w dokumentacji techniczne;.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Bramy garazowe zewnetrzne

Zewngtrzne: powleczona lakierem wewnetrznie: powleczona lakierem, kolorystyka wg PT

Rodzaj bramy: pltyta bramy z segmentow stalowych, wysokos$¢ segmentu 500 lub 610 mm.

Materiat: podwdjna blacha stalowa ocynkowana ogniowo, ocieplona wypelniona pianka

Poliuretanowg (PIR), bez freonu, gr. Scianki 60mm.

Oscieznica: profilowana, ocynkowana ogniowo, z blachy stalowej z pionowymi prowadnicami

(wymiennymi) z ochrong przed wtozeniem dioni.

Uszczelnienie progu z podwdjna przylga, boczne listwy uszczelniajace z przylga,

uszczelnienie pomiedzy kazdym segmentem bramy oraz uszczelnienie nadproza.

Zestaw sprezyn stanowiagcy przeciwwagg ptyty bramy (25 000 cykli otwdrz/zamknij).

Okucia: Zabezpieczenie na wypadek pekniecia sprezyn, zabezpieczenia na wypadek

zerwania linek, uchwyty rolek na zawiasach ocynkowane z rolkami przestawnymi z tworzywa

sztucznego, tozyskowane tloczenie, zawiasy srodkowe laczace poszczegodlne segmenty bramy

ocynkowane.

Zestaw automatyki do bramy zawierajacy: silnik, chwytak do watu napedowego 17,

podswietlany przycisk, uchwyt montazu na $cianie, fotokomorki, co najmniej dwa 2-kanatowe piloty.
—  Wspbtezynnik przenikania min. 1,3 W/m*K
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1.1 Brama segmentowa stalowa, ocieplana antywlamaniowa
w ilosci 2 sztuk;

1.2 Produkty oraz urzadzenia fabrycznie nowe;

1.3 Wymiary bram:
Szeroko$¢ 4000mm wysoko$¢ 4000 mm (jedna brama z

drzwiami)
Doktadny pomiar na etapie realizacji nalezy do
Wykonawcy.
1.4 Wspolczynnik izolacyjnosci akustycznej max 25dB;
1.5 Wodoszczelnos¢ min. klasa 3;
1.6 Odporno$¢ na obcigzenie wiatrowe min. klasa 4;
1.7 Przepuszczalno$¢ powietrza min. klasa 2;
1.8 Kolor bramy i elementow wg PT

1.9 W bramie przeszklenia typu ALU 3 sekcje ,3 panele
termicznie-izolowane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31
sierpnia 2021 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
bezpieczenstwa i higieny stuzby strazakéw Panstwowe;j
Strazy Pozarnej. Podwdjna szyba przezroczysta z
tworzywa sztucznego min. 25 mm z powtoka wysoce
odporna na zarysowania.

1.10 | Naped elektryczny do bramy umozliwiajacy :
- otwarcie bramy (jednym nacisnigciem)

- zatrzymanie bramy w dowolnej pozycji

- zamknigcie bramy (jednym nacis$nieciem);

1.11 Naped z funkcja szybkiego wyprzeglania z opcja obstugi
za pomocg tancucha awaryjnego;

1.12 | Predkos$¢ otwierania bramy min. 250 mm/s.

2.2.Stolarka stalowa
Drzwi wykona¢ zgodnie z informacjami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Podziat, kolor, okucia,
samozamykacze, zamki, szyby, odporno$¢ antywlamaniowag oraz inne parametry zastosowac takie jak w
opisiec w Dokumentacji Projektowej. Zmianie mogg ulec wymiary, ktore przed zamdwieniem nalezy
bezwzglednie sprawdzi¢ na budowie.
Whbudowa¢ nalezy stolarke i Slusarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami, uszczelkami 1 powtokami
wykonczeniowymi (powloki malarskie).
Nalezy zastosowa¢ profile z przegroda termiczng tzw. ciepte.

—  Wspbtczynnik przenikania 1,3 W/m?K

2.2.1 Profile stalowe

Do drzwi zewnetrznych zastosowaé profile z przegrodg termiczng tzw. ciepte. Wspotczynnik przenikania 1,3
W/m’K

Na elementy $lusarki stosowa¢ ksztaltowniki ze stopow aluminium. Polaczenia elementéw wykonywac jako
spawane (druty do spawania PA3), nitowane lub skrecane na $ruby.
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2.2.2. Okucia

Kazdy wyrob stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace, taczace, zabezpieczajace
i uchwytowo-ostonowe.

Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku takich norm -
wymaganiom okreslonym w $wiadectwie ITB dopuszczajacym do stosowania wyroby stolarki budowlane;j
wyposazone w okucie, na ktore nie zostala ustanowiona norma.

Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwalymi powlokami antykorozyjnymi, w tym
przypadku chromowane.

W drzwiach wejsciowych do budynkow stosowac¢ zamki, potaczone z uktadem zabezpieczen elektronicznych
w budynku.

2.2.3. Uszczelki i przekladki
Uszczelki i przektadki powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
— twardo$¢ Shor'a min. 35-40
— wytrzymalo$¢ na rozcigganie ok. 8,5 MPa - odporno$¢ na temperature od -30 do +80°C
— palnos¢ - nie powinny rozprzestrzenia¢ ognia
— nasigkliwo$¢ - nie nasigkliwe
— trwalo$¢ min. 20 lat

2.2.4.Malowanie
Powierzchnie elementéw nalezy pokry¢ anodowa powloka tlenkowa typu Al/Anl5u wg koloru wskazanego
przez Inwestora.

2.3. Oknaz PVC
Okna wykona¢ zgodnie z informacjami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Przed zamowieniem
stolarki okiennej wymiary nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ na budowie. Wbudowaé nalezy stolark¢ PCV
zespolong kompletnie wykonczong wraz z okuciami o wielko$ci, ksztalcie i kolorze zgodnym z
Dokumentacja Projektowa. Stolarka okienna powinna by¢ wykonana z profili PCV posiadajacych
odpowiednie normy panstwowe.
Okna o parametrach techniczno-uzytkowych nie gorszych niz:

— profile wielokomorowe (minimum 6 komorowe) z usztywnieniem profilem stalowym

— zabezpieczenia antywlamaniowe, podziat i sposéb otwierania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

— ugigcie elementdw od obcigzenia wiatrem £<1/300 odlegloéci migdzy punktami zamocowan

— trwato$¢ uzytkowa: min. 10 000 cykli otwarcia — zamknigcia skrzydta.

—  Wspolczynnik przenikania min.0,9 W/m?*K

— Okna min. 3 szybowe

— Okna wyposazone w nawiewniki higrosterowalne

2.4.Drzwi wewnetrzne
Drzwi wewngtrzne — stalowe (wg DT) (w sanitariatach z podcigciem wentylacyjnym), wyposazenie w klamki
o $rednim standardzie w kolorze np. satyna nikiel.

3. SPRZET
Do wykonania i montazu stolarki i §lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4.TRANSPORT

Kazda partia wyrobéw powinna zawieraé wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig
norma.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu, zabezpieczone przed uszkodzeniem,
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przesunigciem oraz utratg statecznosci.

5.WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zalecenia ogodlne
Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzic:
— prawidtowos$¢ wykonania o$ciezy,
— mozliwo$¢ mocowania elementéw do $cian,
— jako$¢ dostarczonych elementéw do wbudowania.

Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng lub instrukcja zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w §cianach budynku.

Zamiast kotwienia dopuszcza si¢ osadzanie elementéw za pomocg kotkdéw rozporowych, pod warunkiem
zachowania odpowiednich walorow antywywazeniowych.

Osadzone elementy powinny by¢ uszczelnione miedzy oS$ciezem a osScieznica lub $ciang tak aby nie
nastgpowato przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody opadowej. Uszczelnienia wykonywaé z
elastycznej masy uszczelniajace;j.

5.2. Osadzanie i uszczelnienie stolarki

Doktadnos¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla robét murowych.

Stolarke montowa¢ wg zalecen producenta najlepiej przez ekipy wyspecjalizowane, majace podpisane
umowy na montaz z producentem.

Osadzenie nalezy wykona¢ tak, aby drzwi speklnialy przewidywane walory antywlamaniowe
1 antywywazeniowe.

Szczeliny miedzy oScieznica a murem wypetni¢ materialem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu
$wiadectwem ITB.

Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie oS$cieznic w pionie i poziomie;

Po zmontowaniu doktadnie zamkna¢ i sprawdzi¢ luzy.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementow.

.. , Warto$¢ luzu i odchytek
Miejsca luzow . .
okien drzwi
Luzy miedzy skrzydtami +2 mm +2 mm
Migdzy skrzydtami a o$cieznica -lmm -lmm

Uwaga.

Okna nalezy montowaé w systemie 3 warstwowym z wklejeniem tasm izolacyjnych wiatroizolacyjnych
i paroprzepuszczalnych. Pod montaz okien nalezy przewidzie¢ cieply parapet XPS wys. 6-6,5cm.

5.3. Osadzanie parapetow

Dla pelnego wykonania zakresu obsadzenia parapetow wewngetrznych nalezy wykonaé; uzupelienie
ubytkbw w murze po rozkuciu do demontazu istniejacych (szpaldowanie), uzupelienie tynkow
wewnetrznych na $cianie i o$ciezach z polaczeniem z istniejgcymi min. poprzez wyrdéwnanie szpachla
gipsowa i uzupelienie malowania w kolorystyce i rodzaju wymalowan istniejacych . Wymagane uzyskanie
regularnych linii pionowych i1 poziomych przy réznicy odcienia koloru oraz zachowanie jednolitej faktury .
Konieczne wypoziomowanie parapetu z dostosowaniem do poziomu zewngtrznych spadkow pod obrobki.
Podokienniki muszg zachodzi¢ 0,5-1 cm pod dolny profil oscieznicy okien i posiada¢ szczeling do
wypehienia silikonem. Podokienniki nalezy montowa¢ w gniazdach po wykuciach i na $cianie na zaprawie
cementowej. Montaz powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z normg PN-72/B-06190. Kolorystyka parapetéw do
uzgodnienia z Inwestorem.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Badanie materialow
Badanie materiatéw uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zataczonych zaswiadczen o
jakos$ci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodno§¢ z wymaganiami dokumentacji i normami
panstwowymi.

6.2. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowaé:
sprawdzenie wymiarow,
— sprawdzenie wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego,
sprawdzenie potaczen konstrukcyjnych,
— sprawdzenie prawidlowego dziatania czg$ci ruchomych i oku¢
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protoko6t odbioru.

6.3. Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowa¢:
— sprawdzenie stanu i wygladu elementow pod wzglgdem rownosci, pionowosci i spoziomowania,
— sprawdzenie rozmieszczenia migjsc i sposobu mocowania,
— sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami a o§ciezami,
— sprawdzenie dziatania czgsci ruchomych,
— stan i wyglad wbudowanych elementoéw oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdt jest ilo§¢ m? elementéw zamontowanych wraz z uszczelnieniem.

Drzwi, okna i bramy (materiat) mogg by¢ rozliczane sztukowo.

Ilo§¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.8.
Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastgpujace cechy:
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja techniczna,
— kompletnos¢ oku¢,
— prawidlowo$¢ osadzenia i sprawnos¢ dziatania,
— dotrzymanie dopuszczalnych odchylek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,
— rodzaj zastosowanych materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.9.

Ptaci si¢ w jednostkach wg punktu 7 za przygotowanie i dostarczenie na miejsce montazu, zamontowanie
stolarki, uszczelnienie otwordw, montaz parapetow wewnetrznych i zewnetrznych, oczyszczenie stanowiska

pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi. Norma wyrobu, wlasciwosci eksploatacyjne. Okna i drzwi
zewnetrzne

PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementow budowlanych

PN-B-10087:1996 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997

PN-EN 1670:2000 Okucia budowlane. Odpornos¢ na korozj¢. Wymagania i metody badan

PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane. Klamki i galki drzwiowe wraz z tarczami. Wymagania i metody badan
PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane. Zawiasy jednoosiowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12365-1:2004 (U) Okucia budowlane. Uszczelki i taSmy uszczelniajace do drzwi, okien, zaluzji i
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$cian ostonowych. Czegs$¢ 1: Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja

PN-84/B-94019 Okucia budowlane. Klameczki z tarczami

PN-B-94411:1996 Okucia budowlane. Wymiary czesci chwytowych klamek

PN-EN ISO 7050:1999 Wkrety samogwintujace z tbem stozkowym, z wgtebieniem krzyzowym

PN-EN 949:2000 Okna i $ciany ostonowe,

PN-EN 438-1:1997 Wysokoci$nieniowe laminaty dekoracyjne (HPL). Plyty z zywic termoutwardzalnych.
Wymagania

PN-EN 438-2:1997 Wysokoci$nieniowe laminaty dekoracyjne (HPL). Plyty z zywic termoutwardzalnych.
Oznaczanie wla$ciwosci

PN-EN ISO 75-3:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie temperatury ugiecia pod obcigzeniem. Laminaty
termoutwardzalne o duzej wytrzymatosci i tworzywa sztuczne wzmocnione dlugimi wtéknami
PN-88/P-04950 Metody badan wyrobdéw wiokienniczych. Laminaty widkiennicze i wtdkniny. Wyznaczanie
sily rozwarstwiania
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SST 4.3. Lekkie obudowy systemowe z plyt g-k

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot lekkie obudowy systemowe z plyt g-k, zwigzanych z realizacja budowy magazynu obrony cywilnej.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(KI) 45400000-1 (Op) Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robot w obiekcie:

—  Wykonanie suchych obudow systemowych z ptyt g-k

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane do wykonywania suchej zabudowy

Ptyta gipsowo-kartonowa

e Cechy plyt g-k

Polska Norma PN-B-79405 swoim zakresem obejmuje ptyty o nastgpujacych wymiarach: grubos¢ 9,5; 12,5;
15,0; 20,0 mm (dostepne na podstawie aprobat technicznych 6,5; 20 i 22 mm); szerokos¢: 600; 900; 1200 i
1250 mm, dhugos¢ od 2000 do 4000mm.

¢ Plyty gipsowo-kartonowe

Ptyty musza odpowiada¢ Polskiej Normie PN-B-79405 oraz normom DIN 28280 i NORM B 3410. Zgodnie z
normg PN-96/B-02874 oraz DIN 4102-4 naleza one do klasy materiatow budowlanych niepalnych.

Wyroézniamy nastepujace rodzaje plyt:

GKB ptyta standardowa do stosowania w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz 70%
(karton szary a napis na spodniej stronie niebieskie) wykonana jest z rdzenia gipsowego, ktorego
powierzchnia i krawedzie wzdtuzne pokryte sg kartonem. Plyty tego typu stosowane sg jako oktadziny $cian i
sufitdéw na konstrukcji no$nej oraz jako suchy tynk. 65

GKBI ptyta impregnowana o podwyzszonej odpornos$ci na dziatanie wilgoci, ktéra mozna stosowaé w
pomieszczeniach, w ktorych wilgotno$¢ wzgledna powietrza okresowo przekracza 70%, a nie jest wyzsza niz
85% (okres podwyzszonej wilgotno$ci w ciggu doby nie powinien przekracza¢ 10 godz.) Plyta ta ma
ograniczong nasigkliwos¢ do 10%, poprzez dodatek srodkoéw hydrofobowych do rdzenia gipsowego (karton
od strony licowej ma kolor zielony, a napis na spodniej stronie jest niebieski). Ptyty tego typu stosowane sg w
tazienkach, kuchniach i innych pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci powietrza jako podloze dla
plytek ceramicznych

GKF ptyta ognioochronna przeznaczona do budowania przegrdéd ogniowych. Posiada dodatek odcinkéw
wtokna szklanego w rdzeniu gipsowym. Przewidziana do stosowania w pomieszczeniach o wilgotnosci
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wzglednej nie wigkszej niz 70%.(napisy czerwone). GKFI ptyta ognioochronna i impregnowana, taczy w
sobie cechy ptyt

GKF 1 GKBI (napisy czerwone), z rdzeniem impregnowanym S$rodkiem hydrofobowym i zbrojonym
wloknem szklanym, co zapewnia op6znione i zmniejszone wchtanianie wilgoci. Stosowana w tazienkach czy
tez kuchniach i innych pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej do 70%, w ktérych dodatkowo istnieja
wymagania ochrony przeciwpozarowej. Ptyty mozna stosowa¢ w pomieszczeniach o wilgotno$ci wzglednej
do 70%, a okresowo (do 10 godz. na dob¢) o podwyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza do 85%. Plyta
gipsowo-kartonowa powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-B-79405:1997. W lazienkach nalezy
stosowa¢ impregnowane ptyty g-k (GKBI lub GKFI).

Inne:

o klej gipsowy odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-30042:1997,

o szpachlowki gipsowe odpowiadajace wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych,

o ksztaltki stalowe ocynkowane Aby mozna bylo wykonaé $ciane, sufit, czy inna obudowe pozioma lub
pionowa konieczne jest wybudowanie odpowiedniej konstrukcji, ktora bedzie pdzniej pokryta ptytami g-k .
Do wykonania konstrukcji nalezy uzy¢ specjalnych, systemowych profili stalowych, produkowanych z
blachy stalowej zabezpieczonej antykorozyjne (ocynkowanej), profilowanej na zimno. Profile systemowe
mozna podzieli¢ na trzy grupy:

o profile $cienne przeznaczone do wykonywania konstrukcji lekkich $cian dziatowych.

o profile sufitowe do wykonywania konstrukcji sufitow podwieszanych oraz oktadzin $ciennych i sufitowych.
Grubos¢ blachy stalowej profili sufitowych wg instrukcji oferenta systemu lub zgodnie z Aprobatami
Technicznymi wynosi 0,6 mm z tolerancja+0,07 mm lub 0,55 mm z tolerancja+0,03 mm. e profile
oscieznicowe przeznaczone do osadzania drzwi w $cianach dziatowych oraz do wykonywania wzmocnien
rusztu $cian w nietypowych rozwigzaniach. Nie ma Polskiej Normy na profile do $cian i sufitow z ptyt g-k,
dobiera si¢ je na podstawie indywidualnych Aprobat Technicznych. Przy zakupie profili nalezy zwroci¢
uwage na grubosci blachy i producenta profilu, gdyz zastosowanie niesystemowych profili lub profili ze zbyt
cienkiej blachy spowoduje utrate gwarancji systemowej na calg konstrukcje i utrate jej parametrow
technicznych (odpornos¢ ogniowa i izolacyjnos¢ akustyczna). e wkrety odpowiadajace odpowiednim
aprobatom technicznym. ¢ woda zarobowa musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich narzedzi i sprzgtu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet do wycinania, przycinania i obrobki ptyt wypekiajacych: e N6z, paca stalowa, pita otwornica, strug
katowy do fazowania, szpachelka, strug tarnik, wiertarka z mieszadtem.

Sprzet do instalacji konstrukcji nosnej: * Nozyce do blachy (prawe/lew lub uniwersalne),

4. TRANSPORT
Transportowane materialty nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz dziataniem niekorzystnych
czynnikow atmosferycznych (deszcz, mroz).

Ptyty GK powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajgcy unikniecie
trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Plyty GK skladowaé nalezy na
twardym suchym podlozu. Na paletach drewnianych o rozstawie desek co 35cm. Wszystkie wyroby gipsowe
nalezy podczas transportu i magazynowania chroni¢ przed dziataniem wilgoci i czynnikéw atmosferycznych.
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Pomieszczenie do sktadowania wyrobow gipsowych powinno mie¢ temperature powyzej +5°C, 1 wilgotnos¢
do 70%.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Suche zabudowy systemowe z plyt g-k na profilach stalowych

Wykonanie suchej zabudowy GK zgodnie z Aprobata Techniczng producenta. Dylatacje: W zalezno$ci od
wielkosci przewidzianych odksztalcen pozostawia si¢ albo widoczng szczeling, albo wypehia si¢ ja
materiatem trwale elastycznym. Krawedzie widocznej szczeliny wykancza si¢ stosujac specjalne listwy
dylatacyjne, zapewniajace odpowiednig estetyke i szczelno$¢ (uniemozliwienie przedostawania si¢
powietrza). W przypadku mniejszych przemieszczen szczeliny dylatacyjne mozna wypetia¢ np. kitem
akrylowym, ktéry mozna malowaé. Nalezy pamigtaC o tym, ze nawet najlepszy kit akrylowy ma
odksztalcalno$¢ np. ok. 17%. Oznacza to, ze szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej zapewniajacej tylko 1 mm
wydluzenia musi wynosi¢ minimum ok. 6 mm. Pozostawianie mniejszych szczelin wypekianych kitem nie
ma sensu, bo w eksploatacji beda one widoczne. Potaczenie na $cianie wykonanej z dwoch roznych
materialow zawsze bedzie widoczne, szczegdlnie jezeli bgdzie to pomieszczenie o zmiennej wilgotnosci
powietrza. Trzeba wykona¢ w tym miejscu dylatacje z mozliwoscia oddzielnego odksztatcania si¢ kazdego
odcinka $ciany. Jezeli widoczna szczelina dylatacyjna psuje estetyke pomieszczenia, mozna wypetni¢ ja
trwale elastyczng masg akrylowa. Wowczas pomigdzy $ciang murowang a plytami g-k nalezy pozostawié
wolng przestrzen min. 5 mm i wypetni¢ ja dopiero po zaszpachlowaniu wygltadzajacym obydwa odcinki
$ciany. Konstrukcja rusztu suchej zabudowy z plyt g-k powinna by¢ stabilnie potgczona ze Sciang murowana.
Szpachlowanie masg akrylowa nalezy wykona¢ co najmniej dwukrotnie w odstepach dwudniowych. Plyty
impregnowane GKBI i ogniochronne impregnowane GKFI stosuje si¢ w pomieszczeniach ogrzewanych, w
ktérych poziom wilgotnosci jest podwyzszony, lecz nie przekracza 85%. W pomieszczeniach takich musi by¢
roOwniez sprawna instalacja wentylacyjna. Oprocz przestrzegania ww. zasad potaczenia ptyt nalezy
szpachlowa¢ stosujac systemowe gipsy i masy szpachlowe. Temperatura panujgca w pomieszczeniu w czasie
szpachlowania potaczen ptyt powinna by¢ zblizona do temperatury panujacej w tym pomieszczeniu podczas
jego eksploatacji. Ptyty g-k przeznaczone na Sciany obtozone ptytkami ceramicznymi nalezy gruntowac.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagana jako$¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta zaswiadczeniem o jakosci lub
znakiem kontroli jakos$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem. Nie
dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktéorych wiasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
aprobatom technicznym Iub materialdow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). Plyty g-k
dostarczone na plac budowy powinny odpowiada¢ warunkom normy PN-B-79405:1997.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot jest m? powierzchni zabudowy oraz uporzadkowanie stanowiska pracy. Ilo$¢
robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;j.

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja.
Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2.0dbidér wykonanych robot

Odbioér robot przeprowadza si¢ przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiarow wyrywkowych
zgodnosci wykonania $cian z technicznymi warunkami wykonania i obowigzujgcymi normami. Sprawdzeniu
podlega: e zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, e rodzaj zastosowanych materiatow, e prawidtowosé i
doktadno$¢ wykonania robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m?> wykonanej powierzchni suchej zabudowy z ptyt g-k wg ceny jednostkowej
wraz z przygotowaniem do tynkowania podtoza oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilo$¢ robot okresla
si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru
i sprawdzonych w naturze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

* PN-72/B-10122 Roboty okladzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze

* PN-B-79405:1997 Ptyty gipsowo-kartonowe

* PN-B-79406:1997 Ptyty warstwowe gipsowo-kartonowe

* PN-B-19401:1996 Ptyty gipsowo dzwigkochtonne, dekoracyjne i wentylacyjne

* PN-B-19402:1996 Ptyty gipsowo §cienne Inne: Wytyczne, karty katalogowe, instrukcje producenta.
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SST 4.4. Okladziny $cienne z plytek gresowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie oktadzin §ciennych, zwigzanych z realizacja budowy magazynu obrony cywilne;.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(KI) 45400000-1 (Op) Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robot w obiekcie:

—  Wykonanie oktadzin §ciennych z ptytek gresowych

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Materialy

. ptytki gresowe $cienne

. zaprawa klejowa

. zaprawa fugowa

. profile naroznikowe zewnetrzne i wewnetrzne
. elementy systemowe

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich narzedzi i sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot i srodowisko. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie sprzet:

. Urzadzenie do przycinania ptytek

. Narzedzia rgczne (wiadro z mieszadlem, paca, szpachla, poziomnica, itd.)

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robot. Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem

4. TRANSPORT
Transportowane materialy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz dziataniem niekorzystnych
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czynnikow atmosferycznych (deszcz, mroz).

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie $rodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zaladowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towardow. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisOw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zalecenia ogélne

Oktadziny powinny by¢ wykonywane po zakonczeniu wszystkich robot stanu surowego budynku. Roboty
oktadzinowe wewnetrzne mogg by¢ rozpoczgte po wykonaniu tynkow, robdt instalacyjnych, osadzeniu i
dopasowaniu oscieznic stolarki budowlanej, a takze innych robdt, ktérych wykonanie w pdzniejszym
terminie mogloby spowodowac¢ uszkodzenie lub trwate zanieczyszczenie oktadzin.

Temperatura w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5 °C i nie powinna przekracza¢ +25
°C. Temperature t¢ nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczeciem robdt oraz w czasie
wigzania i twardnienia zaprawy klejowej — przez okres co najmniej 5 dni

Plytek uktadanych na klej nie nalezy moczy¢ przed utozeniem

W przypadku wyktadzin przyklejanych do podtoza powinny by¢ stosowane jedynie kleje zalecane dla danego
materiatu oktadzinowego zachowaniem warunkéw technicznych ich stosowania.

Oktadziny powinny wykazywac¢ jednolitos¢ barwy i wzoru na catej powierzchni. Materiat oktadzinowy uzyty
do wykonania oktadziny powinien pochodzi¢ z jednego cyklu produkcyjnego.

Oktadzina nie moze mie¢ plam, pecherzy, peknig¢, zarysowan, odstawac od podtoza, a takze ujawnia¢ na
powierzchni defektow podtoza

5.2. Zakres robdt przygotowawczych

Powierzchni podlozy pod okladziny powinny by¢ réwne i tworzy¢é pionowe lub poziome plaszczyzny.
Ewentualne uszkodzenia powierzchni, wglebienia lub pgknigcia powinny by¢ wyreperowane przy uzyciu
odpowiedniej dla danego podtoza zaprawy na kilka dni przed przyklejeniem oktadziny.

Przed przystapieniem do okladzinowania powierzchni $cian nalezy takze sprawdzi¢ jako$¢ podioza pod
wzgledem wytrzymalo$ciowym. Nalezy sprawdzi¢ usytuowanie i poziomy osadzenia elementow armatury i
uzbrojenia. Ptytki nalezy rozmierza¢ tak, aby docinki ptytek przy krawedziach (koncach $cian) miaty wymiar
wigkszy niz potowa ptytki. Spoiny podziatéw $ciennych powinny by¢ skomponowane (w jednej linii lub w
réwnych odstepach) ze spoinami podtogowymi

5.3. Zakres robét zasadniczych

Na przygotowane, zagruntowane podloze nalezy nanie$¢ zaprawg klejowa paca zgbata, mozliwie w jednym
kierunku, na takg powierzchnie, aby ptytki mogly by¢ naklejone w ciggu 10-30 min. Po rozprowadzeniu
zaprawy nalezy nanies¢ ptytke i docisng¢ ja do podtoza. Warstwa kleju pod ptytki nie moze zawiera¢ pustych
miejsc. Czas korygowania potozenia plytki wynosi ok. 15 min. po jej przyklejeniu.

Plaszczyzna oktadziny powinna wyznaczona przez tymczasowe naklejenie tzw. ptytek kierunkowych ze
sprawdzeniem tatg i poziomicg prawidlowosci ptaszczyzny.

Bezposrednio po utozeniu ptytek nalezy przygotowac spoiny przez oczyszczenie ich z zaprawy klejowe;.
Spoinowanie mozna rozpocza¢ dopiero po stwardnieniu zaprawy, na ktorej utozono plytki, najwczesniej po
24 godz. Zaprawg wprowadza si¢ w spoiny za pomoca pacy lub szpachelki gumowej. Wstgpne czyszczenie
powierzchni nalezy wykonywaé uzywajac wilgotnych gabek o wigkszych porach lub pacy z gabka. W
koncowym etapie prac nalezy stosowa¢ odpowiednie $ciereczki lub drobnoporowate gabki. Nie wolno
czysci¢ glazury ,,na sucho”.

Na krawedziach zewnetrznych i wewnetrznych (zwlaszcza przy podtogach-styk podlogi ze $ciana powinien
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by¢ wyoblony) oraz przy zakonczeniach oktadziny stosowaé profile narozne i wykonczeniowe PVC. Profil
powinien by¢ dobrany do grubosci ptytki tak, aby licowal z plytka w obu kierunkach. W naroznikach
stosowa¢ elementy narozne systemowe.

Oktadziny powinny by¢ wykonywane po zakonczeniu wszystkich robot stanu surowego budynku. Roboty
oktadzinowe wewnetrzne moga by¢ rozpoczgte po wykonaniu tynkéw, roboét instalacyjnych, osadzeniu i
dopasowaniu oScieznic stolarki budowlanej, a takze innych robdt, ktérych wykonanie w pdzniejszym
terminie mogtoby spowodowac uszkodzenie lub trwale zanieczyszczenie oktadzin.

Temperatura w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5 °C i nie powinna przekracza¢ +25
°C. Temperature t¢ nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczeciem robdt oraz w czasie
wigzania i twardnienia zaprawy klejowej — przez okres co najmniej 5 dni

Plytek uktadanych na klej nie nalezy moczy¢ przed utozeniem

W przypadku wyktadzin przyklejanych do podtoza powinny by¢ stosowane jedynie kleje zalecane dla danego
materiatu oktadzinowego zachowaniem warunkow technicznych ich stosowania.

Oktadziny powinny wykazywac¢ jednolitos¢ barwy i wzoru na calej powierzchni. Materiat oktadzinowy uzyty
do wykonania oktadziny powinien pochodzi¢ z jednego cyklu produkcyjnego.

Oktadzina nie moze mie¢ plam, pecherzy, peknie¢, zarysowan, odstawaé od podtoza, a takze ujawnia¢ na
powierzchni defektow podioza

Powierzchni podtozy pod okladziny powinny by¢ réwne i tworzy¢é pionowe lub poziome plaszczyzny.
Ewentualne uszkodzenia powierzchni, wglebienia lub pgknigcia powinny by¢ wyreperowane przy uzyciu
odpowiedniej dla danego podtoza zaprawy na kilka dni przed przyklejeniem oktadziny.

Przed przystapieniem do okladzinowania powierzchni §cian nalezy takze sprawdzi¢ jakos¢ podtoza pod
wzgledem wytrzymatosciowym. Nalezy sprawdzi¢ usytuowanie i poziomy osadzenia elementoéw armatury i
uzbrojenia. Ptytki nalezy rozmierza¢ tak, aby docinki ptytek przy krawedziach (koncach $cian) miaty wymiar
wigkszy niz potowa ptytki. Spoiny podziatéw $ciennych powinny byé skomponowane (w jednej linii lub w
rownych odstgpach) ze spoinami podtogowymi

Na przygotowane, zagruntowane podioze nalezy nanie$¢ zaprawe klejowg paca zgbata, mozliwie w jednym
kierunku, na taka powierzchnig, aby ptytki mogly by¢ naklejone w ciagu 10-30 min. Po rozprowadzeniu
zaprawy nalezy nanies¢ ptytke 1 docisna¢ jg do podtoza. Warstwa kleju pod plytki nie moze zawiera¢ pustych
miejsc. Czas korygowania potozenia ptytki wynosi ok. 15 min. po jej przyklejeniu.

Ptaszczyzna oktadziny powinna wyznaczona przez tymczasowe naklejenie tzw. ptytek kierunkowych ze
sprawdzeniem latg i poziomica prawidtowosci plaszczyzny.

Bezposrednio po ulozeniu ptytek nalezy przygotowad spoiny przez oczyszczenie ich z zaprawy klejowe;.
Spoinowanie mozna rozpocza¢ dopiero po stwardnieniu zaprawy, na ktérej utozono ptytki, najwczesniej po
24 godz. Zaprawg wprowadza si¢ w spoiny za pomoca pacy lub szpachelki gumowej. Wstepne czyszczenie
powierzchni nalezy wykonywa¢ uzywajac wilgotnych gabek o wigkszych porach lub pacy z gabka. W
koncowym etapie prac nalezy stosowa¢ odpowiednie Sciereczki lub drobnoporowate gabki. Nie wolno
czys$ci¢ glazury ,,na sucho”.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagana jako$¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta zaswiadczeniem o jakosci lub
znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem. Nie
dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
aprobatom technicznym lub materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Badanie prawidtowosci utozenia plytek i przebiegu stykow i spoin. Sprawdzenie tej prawidlowosci nalezy
przeprowadzi¢ przez naciggnigcie cienkiego sznura lub drutu wzdtuz dowolnie wybranych poziomych stykow
lub spoin na catg ich dlugos¢ i pomiar odchylen z doktadnosciag do 1 mm. Rownoczes$nie nalezy sprawdzi¢
poziomnicg zachowanie kierunku poziomego a pionem murarskim zachowanie kierunku pionowego.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa robot jest m? powierzchni oktadzin oraz uporzadkowanie stanowiska pracy. Ilo§¢ robot
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okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;j.

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2.0dbior wykonanych robét

Odbioér robot przeprowadza si¢ przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiarow wyrywkowych
zgodnosci wykonania $cian z technicznymi warunkami wykonania i obowigzujgcymi normami. Sprawdzeniu
podlega:

e zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,

¢ rodzaj zastosowanych materialow,

o prawidlowo$¢ i doktadno$¢ wykonania robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m* wykonanej powierzchni wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem oraz
uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilos¢ robodt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

W m2 mierzy si¢:

. powierzchni¢ poszczegdlnych rodzajow oktadzin
W m mierzy si¢
. dhugos¢ listew naroznikowych i wykonczeniowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN ISO 10 545-1: 2014 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru.

PN-EN ISO 10 545-2:2014 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczanie wymiaréw 1 sprawdzanie jakoSci
powierzchni.

PN-EN ISO 10 545-3:2014 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodnej, porowatosci
otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz ggstosci catkowitej.

PN-EN ISO 10 545-4:2014 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie i sity famiacej
PN-EN ISO 10 545-5:2014 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na uderzenie metodg pomiaru
wspotczynnika odbicia.

PN-EN ISO 10 545-2014, Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na wglebne $cieranie ptytek
nieszkliwionych.

PN-EN ISO 10 545-7:2014 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na Scieranie powierzchni ptytek
szkliwionych

PN-EN ISO 10 545-8:2014 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczanie cieplnej rozszerzalno$ci liniowe;.

PN-EN ISO 10 545-9:2014 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na szok termiczny.

PN-EN ISO 10 545-10:2014 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie rozszerzalnosci wodnej.

PN-EN ISO 10 545-11:2014 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczanie odporno$ci na pegknigcia wloskowate
ptytek szkliwionych.

PN-EN ISO 10 545-12:2014 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN ISO 10 545-13:2014 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odporno$ci chemiczne;j.

PN-EN ISO 10 545-15:2014 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie uwalnianego otowiu i kadmu z ptytek
szkliwionych.

PN-EN ISO 10 545-16:2014 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie matych réznic barwy.

WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB

Instrukcje uzycia 1 karty techniczne stosowanych wyrobow

strona 84



STWIiOR

MAGAZYN OBRONY
CYWILNEJ

SST 4.5. Roboty malarskie

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot malarskich, przy robotach zwiazanych z realizacja budowy magazynu obrony cywilne;.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(KI) 45400000-1 (Op) Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
(Kat) 45440000-3 (Op) Roboty malarskie i szklarskie

(Kat) 45442100-8 (Op) Roboty malarskie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt malarskich w obiekcie:

— malowanie $cian i sufitow powierzchni wewnetrznych w budynku

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Farby budowlane gotowe

2.1.1.Informacja ogolna

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub §wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie farby kolorowe mieszane komputerowo przez
producenta.

2.1.2 Farby emulsyjne

Do malowania powierzchni nalezy zastosowa farby emulsyjne akrylowe przed przystgpieniem do malowania
kolorystyke 1 probki farb nalezy przedstawi uzytkownikowi obiektu i inspektorowi nadzoru. Szpachlowanie
$cian nalezy wykona gipsem szpachlowym lub Cekolem, przed przystapieniem do malowania zagruntowa
srodkiem gruntujacym zalecanym przez producenta farb. Wszystkie materialy powinny odpowiada
wymaganiom aprobat technicznych oraz wymaganiom norm PN-C-81914;2002, PN-C-81901;2002, PN-C-
81607;1998.PN-EN 13300: 2002

2.2. Woda
Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazdg wodg¢ zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod
$ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze organiczne, oleje i mul.

2.3. Rozcienczalniki
W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:
— wodg - do farb emulsyjnych,
— terpentyn¢ i benzyng - do farb i emalii olejnych,
— inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegolnych rodzajéow farb powinny
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odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o jakosci
wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pedzli, watkéw lub aparatow natryskowych.

4. TRANSPORT

Farby by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je transportowaé zgodnie z PN-EN ISO
780:2016-03.

5. WYKONANIE ROBOT
Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W okresie
zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.
W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakonczeniu
malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spasé¢
ponizej +1°C.
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od
przewodow wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitow mozna wykona¢ po:
— calkowitym ukonczeniu robot instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzadzen
sanitarnych),
— catkowitym ukonczeniu roboét elektrycznych,
— catkowitym ulozeniu posadzek,
- usunigciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podlozy

5.1.1. Podloze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypetnienie
ubytkow zaprawa cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny byé oczyszczone zkurzu i brudu,
wystajacych drutow, naciekow zaprawy itp.

5.2.Gruntowanie.
Nalezy stosowa¢ podklady wg. wskazan producentéw farb.

5.3. Wykonywania powlok malarskich
5.3.1. Powtoki powinny dawaé¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni. Barwa powlok powinna by¢
jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powlok bez uszkodzen, smug, plam i §ladéw pedzla.

5.3.2. Powloki z farb powinny mie¢ barwe jednolita zgodng ze wzorcem, bez smug, zaciekow, uszkodzen,
zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia. Powloki powinny mie¢ jednolity potysk.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Powierzchnia do malowania.
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

— sprawdzenie wygladu powierzchni,

— sprawdzenie wsigkliwosci,

— sprawdzenie wyschnigcia podloza,

— sprawdzenie czystosci,
Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne.
Sprawdzenie wsigkliwo$ci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie
kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastapi¢ nie wezesniej niz po 3 s.
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6.2. Roboty malarskie
6.2.1. Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:
— dla farb emulsyjnych nie wcze$niej niz po 7 dniach,
— dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

6.2.2. Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C wilgotno$ci powietrza
mniejszej od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego
— sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem
— dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie
elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.
— dla farb ognioochronnych sprawdzenie grubosci powtoki.
Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidlowo. Gdy
ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane powloki czeSciowo lub catkowicie i
wykona¢ powtdrnie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg roboOt jest m? powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania
podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem 1 rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz
uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilos¢ robodt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;j.

8.1. Odbior podloza

Zastosowane do przygotowania podtoza materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub §wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podtoze, posiadajace drobne
uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkow gladzig gipsowa. Podloze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5. Jezeli odbior podloza odbywa si¢ po dluzszym czasie od
jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbior robo6t malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtok malarskich polegajace na stwierdzeniu rownomiernego
roztozenia farby, jednolitego nat¢zenia barwy i1 zgodno$¢; ze wzorcem producenta, braku przeswitu i
dostrzegalnych skupisk Iub grudek tartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekow, pecherzy
odstajacych ptatow powloki, widocznych okiem §ladéw pedzla itp., w stopniu kwalifikujacym powierzchnie¢
malowang do powlok o dobrej jakosci wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni migkka, wetlniang lub bawelniang szmatkg kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odpornosci powloki na zarysowanie.

8.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza polegajace na probie poderwania ostrym narzedziem
powloki od podtoza.

8.2.5. Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej po-wierzchni

powloki przez kilkakrotne potarcie mokrg migkka szczotkg lub szmatka.
Wyniki odbioréw materiatéw i robot powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m?> powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do
malowania podloza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz
uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilo§¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B- 04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-93/C-04401.01 Pigmenty. Ogoélne metody badan. Postanowienia ogolne.

PN-87/C-04403.01 Pigmenty do farb wodnych i spoiw budowlanych. Postanowienia ogolne i zakres
normy. Metody badan.

PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe. Sposoby otrzymywania powtok do badan.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powltoki.

PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe. Oznaczenia $cieralnosci powtok lakierniczych.
Zastgpiona czg¢sciowo: PN-ISO 7784-1:2000.

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczenia stopnia wyschniecia i czasu wysychania.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na

dzialanie wody oraz na oznaczenie nasigkliwosci.
PN-EN ISO 6272:1999 Farby i lakiery. Badanie za pomoca spadajacego cigzarka.
PN-EN ISO 1579:2000 Farby i lakiery. Proba zginania na sworzniu (sworzen cylindryczny).
PN-EN ISO 6860:2000 Farby i lakiery. Proba zginania na sworzniu (sworzen stozkowy).
PN-EN ISO 2815:2000 Farby i lakiery. Proba wciskania wg Buchholza.
PN-EN ISO 1522:2001 Farby i lakiery. Proba thumienia wahadta.
PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢.
PN-EN 24624:1994/Az1:2000 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-70/C-81536 Wyroby lakierowe. Oznaczenia krycia.

PN-67/C-81542 Wyroby lakierowe. Przyblizone metody obliczania zuzycia i wydajnosci.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-75/C-04630. Woda do celow budowlanych. Wymagania i1 badania.

PN-69/B-10280. Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami

emulsyjnymi.

PN-62/C-81502. Szpachlowki 1 kity szpachlowe. Metody badan.

PN-C-81901;97. Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogolnego stosowania.

PN-C-81901;97. Farby olejne do gruntowania ogdlnego stosowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
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I.5. ROBOTY ZWIAZANE Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

SST 5.1. Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego w
ramach prac zwigzanych z realizacja budowy magazynu obrony cywilne;.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Stlownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (KI) Kategoria (Kat) Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(K1) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
1 wodne;j.

(Kat) 45233000-9 (Op) Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej SST.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych Iub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta
Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podilozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Innych dréog
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
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warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3. Ro6wno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Niero6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg +- 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz (1 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modulow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
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powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST 5.2. Krawezniki, oporniki i obrzeza.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow, opornikow i obrzezy betonowych przy budowie magazynu
obrony cywilne;j.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stlownika Zamoéwien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (Kl) Kategoria (Kat)  Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(K1) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
1 wodne;j.

(Kat) 45111291-4 (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegodtowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ciggdw pieszo-jezdnych przy budynku swietlicy wiejskie;j.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania
og6lne”
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe 12x25x100cm
- obrzeza betonowe 8x10x100cm
- palisada betonowa 16,5x16,5x60cm
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki, oporniki i obrzeza (C8/10).

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy elementow betonowych:
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e Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku I-G1 1 wymiarach: 8x30x100cm.
Beton do obrzezy musi spelniac nastgpujgce wymagania PN-88/B-06250:

— nasigkliwos$¢ < 5%,

— beton klasy B-25,

— przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelno$ci co najmniej W8,

— mrozoodpornos$¢, zgodnie z— stopienh mrozoodpornosci F-150.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gladkie, bez rowkow, pegknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktorych gleboko$¢ nie moze przekracza¢ 5 mm.
Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawegdzie stykéw montazowych
powinny by¢ bez szczerb.
Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujagcych na powierzchni
i krawedziach elementu. Pomiar dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie ksztaltu
i wymiaréw elementow nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza izmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm. W razie
wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

e Palisada betonowa
Palisada betonowa powinna by¢ gatunku I-G1 i wymiarach: 16,5x16,5x60cm.

o Krawezniki i oporniki
Krawezniki i oporniki betonowe powinny by¢ gatunku I-G1 1 wymiarach: 12x25x100 (opornik betonowy).
Beton do obrzezy musi spelniac nastepujgce wymagania PN-88/B-06250:
nasigkliwos$¢ < 5%,
— beton klasy B-25,
przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,
mrozoodpornos¢, zgodnie z— stopien mrozoodpornosci F-150.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktorych gleboko$¢ nie moze przekracza¢ 5 mm.
Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych
powinny by¢ bez szczerb.
Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni
i krawedziach elementu. Pomiar dtugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie ksztaltu
i wymiaréw elementow nalezy przeprowadza¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza izmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. W razie
wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktorych gleboko$¢ nie moze przekracza¢ 5 mm.
Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych
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powinny by¢ bez szczerb.
Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

- prostokatne Sci¢te - rodzaj ,,a”,
- prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 c¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki wymiardw kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia krawgznikdw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
Szczerby 1| ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dhlugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10
2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa kraweznikow powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
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2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadacd
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawg¢znikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikdéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokoSci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;j.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegoélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z lawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktéore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy goérng powierzchnig
kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na
peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
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wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawegznika i opornika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie lawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SST 5.3. Ustawianie kraweznikow, opornikow i obrzezy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow i1 obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem przy
budowie magazynu obrony cywilne;j.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stlownika Zamoéwien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (Kl) Kategoria (Kat)  Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(K1) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
1 wodne;j.

(Kat) 45111291-4 (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania

granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odpltywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
krawgznikami, c¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania
ogolne” .

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zal. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymalos¢, wynik, MPa
ustalona w  dokumentacji 1 MPa >2.8
projektowej  lub  przez 2 3,5 > 4.0
Inzyniera) 3 5,0 >4.8
6,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja  zadawalajaca trwalos¢
wytrzymatosé (wytrzymatos$¢) jesli spelnione sa3 wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH | Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
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Klasa szerokiej Bohmego,

odpor- | $ciernej, wg wg zal. H normy — badanie

nosci | zat. G normy — alternatywne
badanie

podstawowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?

2.5

Odporno$¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. 1
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania 1 gdy na
znacznej cze$ci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkoéw twardnienia, nie s uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a)barwiona moze byC¢ warstwa S$cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

¢) tawy tlhuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypekiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm branzowych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,, Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
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informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
6
5

.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

InZyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie lawy
5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe¢ betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu Iub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyroOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawg¢znikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
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terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,
¢) rOwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i1 przylozona tata nie moze
przekraczaé 1 cm,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawg¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
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wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika, obrzeza, opornika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ,,Wymagania ogoélne” oraz niniejszej
specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawe¢znikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
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10.2. Inne dokumenty
13.

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i1
PN-EN
1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
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cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SST 5.4. Warstwy odcinajace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych przy budowie magazynu obrony cywilnej.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (Kl) Kategoria (Kat)  Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(KI) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
1 wodne;j.

(Kat) 45111291-4  (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegodtowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przedmiotowym
zleceniu.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych czg$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
przy wykonywaniu warstw odsaczajacych nalezy zastosowac:
— Zzwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:
Dis
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajagcych warunek szczelno$ci musi
by¢ speliony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

gdzie:
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U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-

B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajagcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Skladowanie materiatéow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,, Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych Iub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowléknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub

rozcig¢ geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to

materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ,, Wymagania og6lne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozilozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czgéciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W migjscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajagca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreSlong iloscia wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
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geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiarow 1 pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 |[Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zaggszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.
6.3.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
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przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odcinajgcej z geowloknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i
lata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow,

IBDiM, Warszawa 1986.
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SST 5.5. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy budowie magazynu obrony cywilne;j.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stlownika Zamoéwien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (Kl) Kategoria (Kat)  Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(K1) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
1 wodne;j.

(Kat) 45111291-4 (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegodtowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktoéra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. Materialy
2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] Iub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnie;j
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkoéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy
stosowa¢ grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedhug
a

1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej 15 PN-B-04481 [2]
niz:

4 | Odczyn pH od 5 do 8 | PN-B-04481 [2]

5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
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wigcej niz:
6 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow
o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto§$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedlug
a

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15

[4]

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,

%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 |Zawarto§¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wigcej niz: [3]
4 | Zawartos$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymalosci na S$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga byC stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy
4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$¢ na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j $ciskanie probek mrozood-
nasyconych woda (MPa)
po 7 po 28 dniach [ pornos$ci
dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 0,7

do 2.2 do 5,0

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”
pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig¢ taki
dobdor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
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Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwos$ci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczaé:

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé¢ pasami podluznymi, cze¢$ciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glgbokos¢, wyrownanie 1 ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
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wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowag krawgdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej 1 zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpocz¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna |powierzchni
liczba badan | a
na dziennej | podbudowy
dzialce lub
roboczej | ulepszonego
podioza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400 m?
7 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8 | Mrozoodpornos¢ * przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazde;j
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 1_ juzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodla
dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegodlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie;j
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniccia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatoSci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wilasciwos$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nos$nosci CBR okreSla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é
badani pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwnose podtuzna w sposob ciagly planografem albo
co 20 m latg na kazdym pasie
ruchu
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3 Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6
7

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Niero6wnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczacé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla

poszczegblnych rodzajéow podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielgegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawarto$ci

hd
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11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty
27.Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28.Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa
Kruszywa  mineralne.
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Badania. Oznaczanie  rozpadu

aktywnosci

29 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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SST 5.6 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
budowie magazynu obrony cywilne;j.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stlownika Zamoéwien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (Kl) Kategoria (Kat)  Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(K1) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
1 wodne;j.

(Kat) 45111291-4 (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przedmiotowym
zleceniu.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudoweg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ,,Wymagania ogdlne” oraz w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudoéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania
og6lne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw:
Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie z kruszywa 0/31,5.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-
nicza | nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych od2 | od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 -15[3]

2 |Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 |Zawarto$¢  zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 [1]
wigcej niz

5 |Wskaznik  piaskowy  po 0od 30 | od 30 BN-64/8931
pigcio-krotnym zageszczeniu do 70 | do 70 -01 [26]
metoda I lub II wg PN-B-

04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po 35 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35
b) Scieralno$¢ cze$ciowa po
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1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - -37[10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-06714
w  przeliczeniu na SOs, 1 1 -28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz

11 |Wskaznik no$nosci  Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zaggszczeniu Is > 120 - [21]
1,00
b) przy zageszczeniu Is >
1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca zastosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca zastosowac:
— mial wg PN-B-11112 [15],
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw zastosowac:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

strona 128



STWIiOR

MAGAZYN OBRONY
CYWILNEJ

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs < 5 (1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

O9 <12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0o powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w
sposOb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkoéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
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zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

dziatce przy-

roboczej |padajaca na
jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

strona 130



STWIiOR

MAGAZYN OBRONY

CYWILNEJ
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt| dla kazdej partii kruszywa i
232 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | R6éwnos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m
fata na kazdym pasie ruchu

3 [ROownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
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8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtoéwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztat-cenia mierzony
0 zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm plyta o srednicy 30 cm,
wskazniku Is nie MPa
Whnos Ni€ | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudoweg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie = zawartosci

zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie = zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki

Nowvhkw
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigeciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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SST 5.7. Roboty brukarskie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powierzchni utwardzonych, z kostki brukowej betonowej przy robotach zwigzanych z realizacja budowy
magazynu obrony cywilne;j.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stlownika Zamoéwien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (Kl) Kategoria (Kat)  Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(K1) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
1 wodne;j.

(Kat) 45111291-4 (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot brukarskich w pkt. 1.1 powyzszej SST.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
— wyrob — produkt wykonany jako odrebna cato$é, spetniajaca okreslone funkcije
— kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji
— obrzeze betonowe — prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie lub odtworzenie projektowanych nawierzchni utwardzonych - doj$¢, dojazdow miejsc
postojowych, chodnikdéw przy budynku $wietlicy wiejskiej, do ktorych wykonania zostaly uzyte materiaty i
wyroby odpowiadajace wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST
»Wymagania ogolne”

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robot

e Betonowa kostka brukowa - wymagania
Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Wyglad zewnetrzny.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla
kostek o grubosci <60, 80 mm.
Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni pochylni dla niepelnosprawnych stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci
60 mm. Do nawierzchni ciaggéw pieszo-jezdnych nalezy zastosowac¢ kostke brukowg o grubosci 80 mm
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Nalezy uzywac kostki brukowej bezfazowej typu Holland (6¢cm) oraz Behaton (8cm)
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci — 3 mm,

— na szerokosci — 3 mm,

— na grubo$ci — 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie standardowo w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy. Planuje si¢ zastosowanie kostki w kolorze grafitowym i szarym.
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartos¢

1.  Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmnie;j 60
a) $rednia z szesciu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki

2. Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3. Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]: brak
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymalosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4
nie wiecej niz

e Betonowa plyta azurowa - wymagania

Do produkcji betonowych ptyt azurowych powinny by¢ stosowane takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkc;ji.

Nalezy stosowac nastepujgce materialy:

- ptyty azurowe betonowe (kostka azurowa) o wym. 600x400x80mm
Alternatywnie:

- ptyty azurowe betonowe typu krata o wym. 900x600x100mm

- ptyty wielootworowe betonowe wym. 700x500x100mm

Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych i ptyt azurowych

Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz
,»32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
Dodatki
Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajag gotowym wyrobom wieksza wytrzymalo$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wicksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Skladowanie plyt azurowych

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych ptyt powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PNEN
1339. Plyty powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gornymi ku sobie nie wigcej niz w czterech warstwach
na otwartej przestrzeni ma podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek
utozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny
by¢ mniejsze niz gr. 2,5cm, szer. Scm a dt. przektadek powinna by¢ wigksza niz szerokos$¢ elementu min.
Scm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

3.1.1 Ukladanie kostki brukowej.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

Roboty wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zagegszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

3.1.2 Ukladanie plyt azurowych

Mate powierzchnie nawierzchni z plyt azurowych wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a plyty
betonowe azurowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace.
Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy plyt na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu ptyt, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Wytwarzanie
podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca urzadzen
do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.). Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub kraweznikach. Do zageszczania nawierzchni stosuje
si¢ wibratory plytowe z ostong z materialu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni

plyt.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Wyroby nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposob zabezpieczone przed
uszkodzeniami, dowolnymi §rodkami transportu zgodnie z instrukcjg producenta.

Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukltadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Transport betonowych plyt azurowych

Uformowane w czasie produkcji ptyty betonowe azurowe ukladane sa warstwowo na palecie. Ptyty azurowe
moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu. Plyty w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Obrzeza nalezy uktada¢ na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany S$rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.2. Koryto pod utwardzenia

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 4 do 4,5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru — wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypekic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawegdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia utwardzona z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do uzytkowania.

5.5. Ustawienie obrzezy

Obrzeza i krawezniki ustawia¢ nalezy na tawie betonowej z oporem. Wysoko$¢ obrzezy nad nawierzchnig od
strony ciggu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 3+12 cm. Niweleta obrzezy / krawe¢znikow powinna by¢
zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna §ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana
tylna §ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na peing glgbokosc.
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3.6 Ulozenie nawierzchni z plyt azurowych.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

UtozZenie nawierzchni z ptyt azurowych na podsypce zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki nawierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. materiatami ze stomy, papg itp.). Nawierzchnie
na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.2 Ulozenie plyt azurowych

Uktadanie ptyt mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie r¢gczne zaleca si¢ wykonywac na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych roznic odcieni nalezy
stosowa¢ zasade jednoczesnego uktadania plyt z 3-4 palet. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na
duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek
na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Plyte azurowa uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia plyt
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych
(ciekow). Do uzupelnienia przestrzeni przy krawedziach, krawegznikach i studzienkach mozna uzywac
elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia si¢ plyta cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.2. Ubicie nawierzchni z plyt azurowych. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji ptyty. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.D-05.03.23a Nawierzchnia z ptyt azurowych 143 Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Catkowite ubicie nawierzchni z plyty na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na ptyty cate. 5.6.4. Wypelnienie spoin. Szeroko$¢ spoin pomigedzy betonowymi
ptytami powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadlosciennych ptyt azurowych
zaleca sig, aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi bokami tych plyt tworzyly z osig drogi 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni. Po ulozeniu nawierzchni z ptyt azurowych, otwory i spoiny nalezy wypehi¢ materialem
kamiennym jasnym kruszywem 2/8 mm zgodnym z punktem 1.3 niniejszej SST. Wypehienie otworow
polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z piérami gumowymi lub stosowac¢ zalecenia producenta materiatu.

5.6.3. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé Srodkéw
odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do prowadzenia kontroli rob6t. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg
okreslone w ST i normach koniecznych, do wykonania robot zgodnie z PB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng.
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6.3. Badania w czasie robét
Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
Specyfikacjami Technicznymi.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokoscido3m—1 cm,
— o0 szerokosci powyzej 3 m —2 cm,
— szerokosci koryta — 5 cm.
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt [.5. ST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 1.5. niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni utwardzonej

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego utwardzenia i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika / drogi.
Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢13
cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? nawierzchni utwardzonej i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza: 0,3%.

6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
— odchylenie linii obrzezy w planie — max. odchylenie moze wynosi¢ 1 cm (na kazde 100 m ),
— odchylenie niwelety - max. 1 cm (na kazde 100 m),
— 1O6wno$¢ gornej powierzchni obrzezy — tolerancja przeswitu pod tata < 1 cm przy przytozeniu taty 3-
metrowej (w 2 punktach na 100 m),
— doktadno$¢ wypelnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

6.6. Badania w czasie robot

Dostarczone na plac budowy materialy nalezy kontrolowaé¢ pod wzgledem ich jakoSci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materialy i wyroby posiadaja:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, e zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych.

— Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku
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wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
wyzej oraz na sprawdzeniu wilasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw.
badan doraznych.

Wyniki badan materiatow powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

6.7. Badania w czasie odbioru
Badania podtoza powinny by¢ przeprowadzane w sposdéb umozliwiajacy oceng wszystkich wymagan a w
szczegblnosci:
— zgodnosci z dokumentacja projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez ogledziny
i pomiary)
— stan podtozy na podstawie protokolow badan migdzyoperacyjnych,
— jakoS$ci zastosowanych materiatdw 1 wyrobow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow
zgodnosci przedtozonych przez dostawcodw
Prawidlowos$ci wykonania podtoza przez sprawdzenie:
— roéwnosci plaszczyzny poziomej przy uzyciu dwumetrowej laty, przyktadanej w dowolnym miejscu
nie powinna wykazywac przeswitow wigkszych niz 1 mm.
— odchylenia powierzchni podtoza od ptaszczyzny nie powinny przekracza¢ 2 mm dlugosci taty i 2 mm
na catej dlugosci lub szerokos$ci wneki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.

Jednostkg obmiarowg wykonanego chodnika, nawierzchni utwardzonej z betonowej kostki brukowej jest m?
(metr kwadratowy), wykonanie tawy, obrzezy mb (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 1.6. daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.9.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej, oraz 1mb obrzeza / kraweznika betonowego
obejmuje:
Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 6 1 8 cm, uktadanej na podsypce cementowo-
piaskowej spoiny wypetnione piaskiem i zawiera:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— rozécielenie na wyprofilowanym podtozu podsypki cementowo-piaskowej gr. 4 cm wraz z jej

przygotowaniem,

— zaggszczenie podsypki wibratorem,

— ulozenie obrzezy na betonie,

— ulozZenie kostki brukowej z przycigciem na krawegdziach,

— ubicie kostki wibratorem,

— wymiana kostek popekanych przy ubijaniu,

— wypehienie spoin piaskiem z uprzednim jego przesianiem,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych prac;

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych lub umocnienia skarpy
obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

oznakowanie robot,
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przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
zakup materiatow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
przygotowanie podioza,
ewentualne wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki z grysu,
utozenie i ubicie plyt azurowych,
wypelnienie spoin ptyt,
wypehienie otworéw ptyt kruszywem,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odporno$ci na §cieranie

PN-EN 206+A1:2016-1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SST. 5.8. Ogrodzenie, brama i furtka

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjag budowy magazynu obrony cywilne;.

Klasyfikacja wg Wspdélnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa (Gr) Klasa (Kl) Kategoria (Kat)  Opis (Op)

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane

(KI) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
1 wodne;j.

(Kat) 45111291-4  (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie ogrodzenia, bramy oraz furtki wykonanych z ksztaltownikow stalowych.

1.3. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Ogrodzenie panelowe systemowe - ogrodzenie sktadajace si¢ z paneli z wykonanych technologia zgrzewania
poziomych i pionowych pretow o réznych wysokosciach i s$rednicach, stupkow montazowych, systemu
mocowan oraz podmuréwki.

1.4. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie ogrodzenia, bramy i furtki do ktérych wykonania zostaly uzyte materialy i wyroby
odpowiadajace wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne”

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowe;j.

Charakterystyka panelu ogrodzeniowego:

- panele ogrodzeniowe wysokos$ci 1530 mm, - szeroko$ci 2500(£10) [mm] mocowane do stupkow stalowych
ocynkowanych malowanych proszkowo za pomocg obejm,

- panele ogrodzeniowe ocynkowane ogniowo, malowanie proszkowe, panel 3 D - z trzema wzmocnieniami.
System montazu paneli na stupach o profilu zamknigtym min. 60x40x3mm

- $rednica preta Smm, zgrzewano punktowo

-wg DT

Charakterystyka stupka ogrodzeniowego, metalowego: - wykonane z profilu zamknigtego 60x40x3 [mm], -
cynkowane, malowane lakierem proszkowo; - zakonczone zaslepka.

Charakterystyka podmurowki: - podmuréwka z elementéw murkowych 300/50/2500mm zwienczone
daszkiem.
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Charakterystyka furtki:
Stupki stalowe 80x80x3 kwadratowe, malowane lakierem proszkowo;
Konstrukcja skrzydta zamknieta z ksztaltownikow 25x25 spawanych do konstrukcji.
wg DT

Charakterystyka bramy przesuwne;j:

Stupki stalowe 100x100x3 i 120x120x3

Konstrukcja skrzydta zamknieta z ksztattownikow 25x25x2,5 spawanych do konstrukcji.
Brama wyposazona w szyne jezdna.

malowane lakierem proszkowo; wg DT

Charakterystyka fundamentu pod ogrodzenie, brame i furtke:

a) Wykopy pod fundamenty podmuréwki wykonaé recznie, jako wykopy wasko przestrzenne, nieumocnione.
Wymiary wykopow nalezy dostosowac do wielkosci fundamentow. Jesli dokumentacja projektowa, ST lub
Inspektor nie podaje inaczej, to wykopy pod fundamenty ogrodzenia powinny mie¢ wymiary w planie, co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw fundamentu cokotu;

b) Zaglebi¢ co najmniej do glebokos$ci przemarzania, lecz nie ptycej jak 1,0 m (zagtebienie w przedziale 1,0-
1,2 m) i doktadnie obetonowac¢ do poziomu terenu betonem,;

c) Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy wykona¢ wykop ciggly pod caty
fundament.

d) nalezy stosowac beton klasy C16/20.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia. Fundament musi wystawac¢ ok. 5 cm ponad powierzchnig terenu.

3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ recznie poprzez skrgcanie gotowych elementéw za pomocg systemowych tgcznikow.
Do wykonania robot nie okresla si¢ wymagan dotyczacych zalecanego sprzgtu i maszyn.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Wyroby nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposob zabezpieczone przed
uszkodzeniami, dowolnymi §rodkami transportu zgodnie z instrukcjg producenta.

Transport nalezy wykona¢ przy pomocy $rodka transportowego zabezpieczonego plandeka. Roztadunek
powinien odbywacé si¢ w sposob reczny lub zmechanizowany przy pomocy wozka widtowego lub Zurawia o
odpowiednim udzwigu i wyposazonego w odpowiednie zawiesie widlowe. * Podczas transportu materialy i
elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wykonanie dotow pod stupki
Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na ztamaniach ogrodzenia, a nastgpnie
dokona¢ podzialu odcinkdéw prostych na mniejsze odlegtosci po 2,51m dla ogrodzenia panelowego

Ustawienie stupkow

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposodb osadzenia powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki doktadnie obetonowac¢ do poziomu terenu betonem
C16/20.

Montaz ogrodzenia panelowego
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Prace wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta wybranego systemu ogrodzen z zachowaniem wymiarow
opisanych w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogo6lne

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelna kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do prowadzenia kontroli robot. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sa
okreslone w ST i normach koniecznych, do wykonania robot zgodnie z PB.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent posiada Swiadectwo
dopuszczenia lub atest na materiaty uzyte do wykonania ogrodzen.

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac: -

zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia, - zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia shupkow,

- prawidtowos¢ wykonania ogrodzenia (wysoko$¢ ogrodzenia, prawidtowo$¢ montazu paneli),

- rozstaw stupkow i ich zabetonowanie.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt Wszystkie materiaty nie spetniajace
wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inspektora odrzucone i nie dopuszczone do
zastosowania. Wszystkie elementy robdot nawierzchniowych lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja
odstepstwa od postanowien SSTWiOR zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m[metr]. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci
ogrodzenia, wylaczajac bramy, furtki, dla ktérej jednostka obmiarowa to 1 komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 1.6. daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg: betonowanie stupkéw ogrodzeniowych,
bramy i furtki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”

Cena jednostkowa wykonanego ogrodzenia panelowego, montazu bramy i furtki obejmuje:
* roboty przygotowawcze,

» montaz stupkow ogrodzeniowych,

» montaz paneli ogrodzeniowych, bramy i furtki

* uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze PN-
M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-82054 Sruby , wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia wymagania i badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkretki i nakretki. Wiasnosci mechaniczne §rub i wkretow

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe
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