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 I . SPECYFIKACJA TECHNICZNA – WYMAGANIA OGÓLNE 

I.1.  Wstęp 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 

 

Zamawiający: Gmina Włodawa, Al. Jana Pawła II 22, 22-200 Włodawa 

Nazwa zadania: Budowa magazynu obrony cywilnej 

 

1.2.  Przedmiot i zakres robót  

Przedmiotowa inwestycja będzie obejmowała budowę magazynu obrony cywilnej, lokalizowanego 

w msc. Suszno, gm. Włodawa na nieruchomości składającej się z dz. nr ewid. 128/9 i 128/10.  

Przeznaczeniem obiektu będzie: przyjęcie oraz magazynowanie zasobów obrony cywilnej. Budynek 

zaliczono do strefy pożarowej PM o obciążeniu do 500MJ/m2. W budynku nie będą przechowywane 

materiały łatwopalne.  

W zakres inwestycji wchodzi wykonanie: 

• Magazynu obrony cywilnej  

• Utwardzeń terenu 

• Ogrodzenia terenu wraz z wjazdem bramowym i furtkami 

• Niezbędnych przyłączy i  instalacji wewnętrznych i zewnętrznych: elektrycznej (w tym 

instalacja PV wraz z magazynem energii), wodociągowej, kanalizacyjnej, c.o.,  instalacji 

odgromowej oraz wentylacyjnej. 

Projektowany budynek będzie budynkiem magazynowym o bryle prostopadłościennej, przykrytej 

dachem dwuspadowym. Kubaturę budynku podzielono na dwie strefy: strefę magazynową, w której 

utrzymywana będzie temperatura min. 5oC oraz strefę biura z zapleczem socjalnym, w której utrzymywana 

będzie temperatura min. 18oC.  Budynek nie będzie przeznaczony na pobyt ludzi, w budynku nie przewiduje 

się pomieszczeń na stały lub czasowy pobyt ludzi. Obsługa magazynu i związana z tym praca biurowa będzie 

miała charakter dorywczy, nie przewiduje się miejsc stałej pracy.  

Część socjalno-biurowa zlokalizowana będzie w południowo-wschodniej części magazynu dla osoby 

obsługującej magazyn. Składać się będzie z pomieszczenia biurowego z aneksem socjalnym oraz WC. 

Pracownik obsługujący magazyn nie będzie miał tutaj zorganizowanego miejsca stałej pracy. Obsługa 

magazynu będzie doraźna, tylko w przypadku przyjmowania i wydawania materiałów. 

Część magazynowa budynku składać się będzie z dwóch pomieszczeń. Na rzutach przedstawiono 

ustawienie regałów uzgodnione z użytkownikiem, zaregałowanie będzie mogło ulec zmianie podczas 

użytkowania obiektu. Dodatkowo w części magazynowej  w pom. 0.4 zaprojektowano szafę porządkową oraz 

zlew gospodarczy.  

Projektowany budynek magazynu obrony cywilnej będzie obiektem parterowym o konstrukcji 

stalowej prostej. Podstawowym elementem konstrukcyjnym jest rama płaska o węzłach sztywnych połączona 

na sztywno z fundamentem.  

Rozpiętość osiowa ram wynosi 12,00m, rozstaw osiowy ram 5,00m, całkowita długość budynku to 

20,40m, a szerokość 12,57m. 

Konstrukcję nośną zaprojektowano ze stali S275, rygle oraz słupy z profili walcowanych IPE330. 

Połączenia elementów konstrukcyjnych za pomocą śrub sprężających M24 klasy. 8.8. Stężenia połaciowe 

oraz ścienne zaprojektowano z prętów Ø16 łączonych śrubami rzymskimi. Słupy zakotwione w fundamencie 

sztywno kotwami wklejanymi M20 oraz M16 ze stali 8.8. Poszycie ścian będzie stanowić płyta warstwowa 

z rdzeniem z pianki PIR gr. 12cm w układzie poziomym mocowana do słupów stalowych IPE330 w 

rozstawie 5,0m.  Słupy pośrednie ścian szczytowych z profili RP150x100x5 oraz ściany szczytowej 
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wewnętrznej z profili RP120x100x4. Ryglówka ścienna w postaci profili prostokątnych i kwadratowych 

RP120x140x4 oraz RK100x3.  

Dach nad budynkiem dwuspadowy o kącie nachylenia 15o. Poszycie dachu z płyty warstwowej z 

rdzeniem z pianki PIR gr. 15cm na płatwiach stalowych z kształtowników zimnogiętych Z200x68/60x2,5 ze 

stali S350GD w rozstawie 1,21m. Tężniki między płatwiami zaprojektowano z prętów stalowych Ø12 

łączonych śrubami rzymskimi.  

Budynek wyposażony będzie w wewnętrzną instalację wodociągową, kanalizacji sanitarnej, 

elektryczną oraz fotowoltaiczną (PV) wraz z magazynem energii. 

W ramach inwestycji projektuje się wykonanie niezbędnych instalacji wewnętrznych: instalacji 

wodociągowej, kanalizacyjnej sanitarnej, elektrycznej, oświetleniowej, fotowoltaicznej (PV) wraz 

z magazynem energii oraz odgromowej i wentylacyjnej. 

W ramach inwestycji projektuje się wykonanie niezbędnych instalacji zewnętrznych: instalacji 

kanalizacyjnej sanitarnej, elektrycznej wewnętrznej linii zasilającej (wg odrębnego opracowania). 

W ramach inwestycji objętej opracowaniem planuje się wykonanie niezbędnej infrastruktury 

technicznej: wykonanie przyłączą wodociągowego, kanalizacyjnego, elektroenergetycznego (wg odrębnych 

opracowań), wykonanie sieci wodociągowej wraz z hydrantem p.poż. DN80 (wg odrębnego opracowania). 

Ponadto w ramach inwestycji projektuje się wycinkę drzew i krzewów będących w kolizji z 

inwestycją. 

W ramach inwestycji planuje się wykonanie następujących robót związanych z budową obiektu: 

• Roboty przygotowawcze 

- Wycinka drzew i krzewów kolidujących z inwestycją 

• Roboty budowlano-montażowe 

- Wytyczenie w terenie projektowanego budynku 

- Wykonanie robót ziemnych, wykopów pod posadowienie 

- Wykonanie podkładów betonowych pod posadowienie  

- Przygotowanie i montaż zbrojenia fundamentów  

- Wykonanie betonowania fundamentów  

- Wykonanie robót budowlano-montażowych  

- Montaż konstrukcji stalowej projektowanego magazynu wraz z montażem poszycia ścian i dachu, 

wykonaniem obróbek blacharskich oraz odwodnienia dachu 

• Roboty instalacyjne:   

- Wykonanie instalacji odgromowej (wg projektu technicznego branżowego) 

- Wykonanie instalacji elektrycznej (wg projektu technicznego branżowego) 

- Wykonanie instalacji c.o. (wg projektu technicznego branżowego) 

- Wykonanie instalacji c.w.u. (wg projektu technicznego branżowego) 

- Wykonanie instalacji wody zimnej (wg projektu technicznego branżowego) 

- Wykonanie instalacji kanalizacyjnej (wg projektu technicznego branżowego) 

- Wykonanie instalacji mechanicznej z odzyskiem ciepła i grawitacyjnej (wg projektu technicznego 

branżowego) 

- Wykonanie odcinka sieci wodociągowej z hydrantem oraz przyłączy wod.-kan. wg odrębnego oprac. 

- Wykonanie instalacji oświetlenia zewnętrznego (wg projektu technicznego branżowego) 

- Wykonanie instalacji PV na dachu wraz z magazynem energii (wg projektu technicznego 

branżowego) 

• Pozostałe prace budowlane związane z inwestycją: 

- Wykonanie ogrodzenia terenu wraz z bramą wjazdową przesuwną i furtką 

- Wykonanie utwardzeń terenu i ciągów pieszo-jezdnych z kostki betonowej 
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Sposób wykonania i odbioru poszczególnych robót związanych z wykonaniem elementów instalacji 

został opisany w branżowych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót. 

 

1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

− zabezpieczyć istniejące uzbrojenie podziemne / kablowe linie napowietrzne 

− ogrodzić i oznakować plac budowy zgodnie z wymogami BHP 

− wygrodzić i oznakować strefy robót, komunikację wewnętrzną 

− zorganizować i oznakować wyjazd z placu budowy 

− zapewnić niezbędne media i pomieszczenia sanitarne na placu budowy 

− w przypadku zajęcia na czas robót sąsiednich działek – uzyskać zgody właścicieli. 

 

1.4. Organizacja robót, przekazanie placu budowy 

Zamawiający (Inwestor) przekaże Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie określonym w 

umowie (kontrakcie) o wykonanie robót. 

 

1.5. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów oraz powinien zapewnić 

ochronę własności publicznej i prywatnej. Istniejące w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, 

rurociągi, sieci itp. lub znaki geodezyjne powinny być szczegółowo zaznaczone na planie sytuacyjnym przez 

Wykonawcę, w oparciu o uzyskane informacje. 

Wykonawca jest zobowiązany do szczegółowego oznaczenia instalacji i urządzeń na terenie inwestycji, 

zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a także do natychmiastowego powiadomienia Inspektora Nadzoru i 

właściciela instalacji i urządzeń, jeśli zostaną przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urządzeniach naziemnych i podziemnych 

pokazanych na planie zagospodarowania terenu oraz w budynkach, spowodowane w trakcie wykonywania 

robót budowlanych. Uszkodzone w trakcie prac elementy nawierzchni (przewidzianych do zachowania) 

wykonawca wymieni na własny koszt wraz z wykonaniem warstw podbudowy. 

 

1.6. Wymagania dotyczące ochrony środowiska 

Wykonawca będzie podejmował wszystkie niezbędne działania, aby stosować się do przepisów 

i normatywów z zakresu ochrony środowiska na placu budowy i poza jego terenem. Będzie unikał 

szkodliwych działań, szczególnie w zakresie zanieczyszczeń powietrza, nadmiernego hałasu i innych 

szkodliwych dla środowiska i otoczenia czynników powodowanych działalnością przy wykonywaniu robót 

budowlanych. 

 

1.7. Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpożarowa na budowie 

Wykonawca będzie przestrzegał przy realizacji robót przepisów w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy, a 

w szczególności jest zobowiązany wykluczyć pracę załogi w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 

zdrowia i niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowę i będzie 

utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeństwa, a także zapewni wyposażenie w 

urządzenia socjalne oraz odzież wymaganą dla pracowników zatrudnionych na placu budowy. 

Kierownik budowy, jest zobowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie (przed rozpoczęciem budowy), 

planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, zwanego „planem bioz", na podstawie „Informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia" sporządzoną przez projektanta. „Plan bioz" należy opracować zgodnie z 

obecnie obowiązującymi przepisami. 

Wykonawca będzie stale utrzymywał wyposażenie przeciwpożarowe w stanie gotowości, zgodnie 

z zaleceniami odpowiednich przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
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1.8. Warunki dotyczące organizacji ruchu 

W razie potrzeby wykonawca jest zobowiązany do opracowania i uzgodnienia z zarządem dróg projektu 

organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy. 

1.9. Ogrodzenie placu budowy. 

Teren budowy należy ogrodzić, przy jednoczesnym spełnieniu zobowiązań: 

− przedstawienia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu zagospodarowania placu budowy lub 

szkiców planów organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji, 

− utrzymania porządku na placu budowy, 

− właściwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, składowania materiałów i elementów 

budowlanych, 

− utrzymywania w czystości dróg publicznych i ulic przy placu budowy, szczególnie w okresie 

wywozu ziemi, gruzu, odpadów z terenu budowy; 

 

1.10. Zabezpieczenie chodników i jezdni  

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia chodników i jezdni dla 

budowy usytuowanej przy ulicy wymagającej odpowiednich zabezpieczeń, a także uzyska stosowne 

uzgodnienia. 

 

1.11. Nazwy i kody: grup robót, klas robót i kategorii robót 

• roboty przygotowawcze i ziemne 

 

 45000000-7 Roboty budowlane 

 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

 45112210-0    Usuwanie wierzchniej warstwy gleby 

 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

 45111100-9    Roboty w zakresie burzenia 

 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 

 71000000-8 Usługi architektoniczne, budowlane, inżynieryjne i kontrolne 

 71350000-6 Usługi inżynieryjne naukowe i techniczne 

 71353200-9 Usługi opomiarowania 

 

• roboty konstrukcyjno-budowlane 

 

45200000-0 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                    

   budowlanych lub  ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej   

   i wodnej 

 45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynków       

45262310-7 Zbrojenie 

 45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia 

 45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego 

      45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych                   

45262000-1 Specjalistyczne roboty budowlane inne niż dachowe 

 45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego 

 

• roboty izolacyjne i pokryciowe 

 

 45000000-7 Roboty budowlane 

 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 

 45200000-0 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

   budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej  
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 45262000-1 Specjalistyczne roboty budowlane inne, niż dachowe 

 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne  

   podobne roboty specjalistyczne  

 45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych 

 45261210-9 Wykonywanie pokryć dachowych 

 45261320-3 Kładzenie rynien 

 45262600-7 Różne specjalne roboty budowlane 

 45320000-6 Roboty izolacyjne  

 45262100-2 Roboty przy wznoszeniu rusztowań 

 45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 

 45443000-4 Roboty elewacyjne 

 

• roboty wykończeniowe 

 

 45000000-7 Roboty budowlane 

 45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 

 45420000-7 Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie               

 45421100-5 Instalowanie drzwi i okien oraz podobnych elementów 

 45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie 

 45442100-8 Roboty malarskie 

45431100-7 Kładzenie płytek 

 45450000-6 Roboty budowlane wykończeniowe, pozostałe 

 45421160-3 Instalowanie wyrobów metalowych 

 45223821-7 Elementy gotowe 

 

• roboty związane z zagospodarowaniem terenu 

 

 45000000-7 Roboty budowlane 

 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

 45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 

 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby 

 45122700-2 Roboty w zakresie kształtowania terenu 

 45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych 

 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów   

   budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

 45233222-1 Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 

   

1.12. Określenia podstawowe 

Certyfikat zgodności - jest to dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę certyfikującą, 

potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne ze zharmonizowaną specyfikacją 

techniczną. 

Deklaracja zgodności - oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela, stwierdzające 

na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną. 

Dokumentacja projektowa - służąca do opisu przedmiotu zamówienia na wykonanie robót budowlanych, 

dla których jest wymagane pozwolenie na budowę - składa się w szczególności z: projektu budowlanego, 

projektów wykonawczych, przedmiaru robót i informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

(gdy tak wynika z ustawy Prawo budowlane) 

Dokumentacja powykonawcza budowy - składa się z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w 

projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robót, a także geodezyjnej 

dokumentacji powykonawczej i innych dokumentów. 

Europejskie zezwolenie techniczne - oznacza aprobującą ocenę techniczną zdatności produktu do użycia, 

dokonaną w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robót budowlanych, przy użyciu własnej 

charakterystyki produktu oraz określonych warunków jego zastosowania i użycia. 
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Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporządkowany zbiór danych przestrzennych i 

opisowych sieci uzbrojenia terenu, a także informacje o podmiotach władających siecią. 

Geodezyjne czynności w budownictwie - polegają na:  

− inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej  

− opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania działki lub terenu inwestycji, 

c) geodezyjnym wytyczeniu obiektów budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie głównych osi 

naziemnych i podziemnych oraz charakterystycznych punktów i punktów wysokościowych (reperów), 

d) geodezyjnej obsłudze budowy i montażu obiektu budowlanego, 

e) pomiarach przemieszczeń obiektu i jego podłoża oraz odkształceń, 

f) geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektów budowlanych lub elementów ulegających 

zakryciu, 

g) pomiarze stanu wyjściowego obiektów wymagających w trakcie użytkowania okresowego badania 

przemieszczeń i odkształceń. 

Grupy, klasy, kategorie robót - należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone we 

Wspólnym Słowniku Zamówień (CPV). 

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i 

praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w 

budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on 

interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, bierze 

udział w sprawdzianach 0,00, i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze 

instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 

Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń 

technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, 

przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. 

Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej 

obiektu budowlanego.  

Istotne wymagania - oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych 

aspektów interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane. 

Normy europejskie - oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz 

Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)" i 

„dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 

Obmiar robót - pomiar wykonanych robót budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilości w 

przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót, albo obliczenia wartości robót 

dodatkowych, nie objętych przedmiarem. 

Odbiór częściowy (robót budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robót ulegających zakryciu i 

zanikających, a także dokonywanie prób i sprawdzeń instalacji, urządzeń technicznych i przewodów 

kominowych. Odbiorem częściowym nazywa się także odbiór części obiektu budowlanego wykonanego 

w stanie nadającym się do użytkowania, przed zgłoszeniem do odbioru całego obiektu budowlanego, 

który jest traktowany jako „odbiór końcowy". 

Odbiór gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynności, zwanych też „odbiorem 

końcowym", polegającym na protokolarnym przyjęciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu 

budowlanego przez osobę lub grupę osób o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczoną 

przez inwestora, ale nie będącą Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje 

się po zgłoszeniu przez kierownika budowy faktu zakończenia robót budowlanych, łącznie z 

zagospodarowaniem i uporządkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenów przyległych, 

wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji 

powykonawczej. 

Przedmiar robót - to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności 

technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających 

szczegółowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod 

względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót. 

Wspólny Słownik Zamówień - jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, 
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stworzonym na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz słownika 

uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. 

Wyrób budowlany - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o wyrobach budowlanych, 

wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w 

obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jak wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do 

stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 

Zarządzający realizacją umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych 

postanowieniach umowy, zwana dalej zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego, upoważniona 

do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w zakresie określonym w udzielonym 

pełnomocnictwie. 

 

I.2.  Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące właściwości materiałów i wyrobów 

Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby budowlane o właściwościach 

użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie 

wymagań podstawowych, określonych w art. 5 ust. l pkt. 1 ustawy Prawo budowlane - dopuszczone do 

obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a także że powinny być zgodne z 

wymaganiami określonymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

Wykonawca robót powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego szczegółowe informacje o 

źródle produkcji, zakupu wyrobów budowlanych i urządzeń przewidywanych do realizacji robót - właściwie 

oznaczonych, posiadających certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności, deklarację zgodności z 

Polską Normą, a także inne prawnie określone dokumenty. Kierownik budowy jest obowiązany przez okres 

wykonywania robót budowlanych przechowywać dokumenty stanowiące podstawę ich wykonania, a także 

oświadczenia dotyczące wyrobów budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym. 

 

2.2. Wymagania ogólne związane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, 

składowaniem i kontrolą jakości materiałów i wyrobów 

Wykonawca zapewni właściwe składowanie i zabezpieczanie materiałów na placu budowy. Tymczasowe 

miejsca składowania powinny być określone w projekcie zagospodarowania placu budowy lub uzgodnione z 

Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Składowane materiały, elementy i urządzenia powinny być dostępne 

Inspektorowi Nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. 

Przed wbudowaniem dłużej składowanych materiałów, elementów budowlanych i urządzeń konieczna jest 

akceptacja Inspektora Nadzoru. 

 

2.3. Materiały i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie  

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiały, elementy budowlane i urządzenia wbudowane, 

montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót budowlanych odpowiadały wymaganiom określonym 

w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz w szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

Wykonawca, uzgodni z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego sposób i termin przekazania informacji o 

przewidywanym użyciu podstawowych materiałów oraz elementów konstrukcyjnych do wykonania robót, a 

także o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodności. 

 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, które nie uzyskają 

akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, powinny być niezwłocznie usunięte z placu budowy. 

W uzasadnionych przypadkach Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, w uzgodnieniu z projektantem oraz 

Zamawiającym (Inwestorem) może pozwolić Wykonawcy na wykorzystanie materiałów lub elementów 

budowlanych nie odpowiadających wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej oraz 

specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w tym przypadku zmiana cen tych materiałów lub elementów. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego materiały, elementy budowlane lub urządzenia, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko 

i ponosi pełną odpowiedzialność techniczną i kosztową. 
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2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeżeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidują wariantowe stosowanie 

materiałów i elementów budowlanych oraz urządzeń w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi 

Inspektora Nadzoru i autora projektu o proponowanym wyborze. 

Inspektor Nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiającym, podejmuje odpowiednią decyzję. 

Wybrany i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru materiał (element budowlany lub urządzenie) nie może 

być ponownie zmieniany bez jego zgody. 

 

I.3.  Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do wykonywania robót budowlanych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami określonymi w szczegółowych 

specyfikacjach technicznych dla konkretnych rodzajów robót. W przypadku braku odpowiednich ustaleń w 

specyfikacjach technicznych niezbędna jest akceptacja sprzętu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Jeżeli w specyfikacjach przewidziano możliwość wariantowego użycia sprzętu, Wykonawca uzgodni z 

Inspektorem Nadzoru wybór sprzętu. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące realizacji umowy lub kontraktu mogą być 

zdyskwalifikowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robót. 

 

I.4.  Wymagania dotyczące środków transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na stan i jakość transportowanych materiałów. 

Środki transportu powinny odpowiadać wymaganiom określonym w szczegółowej specyfikacji technicznej. 

Jeżeli gabaryty lub masy elementów konstrukcyjnych / urządzeń / wyposażenia tego wymagają, należy 

stosować specjalistyczny sprzęt transportowy. 

 

4.1. Transport poziomy 

Wykonawca będzie używał tylko takich środków transportu poziomego, jakie nie spowodują uszkodzeń 

przewożonych materiałów i elementów, (szczególnie wielkogabarytowych) oraz urządzeń. 

Liczba i rodzaje środków transportu będą określone w projekcie organizacji robót. Powinny zapewnić 

prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

 

4.2. Transport pionowy 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu pionowego ustalonych w specyfikacjach 

technicznych; przy braku takich ustaleń środki te Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru 

Inwestorskiego. 

 

I.5.  Wymagania dotyczące właściwości wykonania robót budowlanych 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem, za ich zgodność z 

dokumentacją projektową i wymaganiami specyfikacji technicznych, projektem organizacji robót oraz 

poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne 

wytyczenie w planie i wyznaczanie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 

określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego. Następstwa błędu popełnionego przez Wykonawcę w wytyczeniu elementów obiektu i 

wyznaczeniu robót będą poprawione przez Wykonawcę na własny koszt, zgodnie z wymaganiami Inspektora 

Nadzoru Inwestorskiego. Sprawdzenie wytyczenia robót przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie 

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub zarządzającego dotyczące akceptacji wyboru materiałów, 

elementów budowlanych, elementów robót, wyboru sprzętu i innych ustaleń odnoszących się do 

wykonywanych robót będą oparte na wymaganiach określonych w umowie, dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznej, a także w normach. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 

będzie brał pod uwagę wyniki badań materiałów i robót, uwzględni rozrzuty występujące przy produkcji i 

badaniach materiałów, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki, które maja wpływ na rozważany 

problem. 

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przekazane Wykonawcy będą spełniane nie później niż w 

wyznaczonym czasie, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wykonawca zapewni uprawnionego geodetę, który w razie potrzeby będzie służył pomocą Inspektorowi 

Nadzoru Inwestorskiego przy sprawdzaniu lokalizacji i rzędnych wyznaczonych przez Wykonawcę.  

Wykonawca zabezpieczy sieć punktów odwzorowania założoną przez geodetę. 

 

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy 

Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji placu budowy. Projekt składa się z 

części opisowej i graficznej. 

 Część opisowa projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.: 

1. wielkość potrzeb i ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej, socjalnej, magazynowej 

zadaszonej oraz składowisk, ewentualne zorganizowanie produkcji pomocniczej dla budowy, 

przemieszczania placu budowy 

2. opis techniczny budynków tymczasowych, ogrodzenia i dróg dojazdowych, 

3. sposób dostarczania materiałów, betonów, zapraw, elementów konstrukcyjnych, zbrojenia i in. 

4. wielkość potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektrycznej, 

5. potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z dróg publicznych, 

6. zasady oświetlenia placu budowy i otoczenia oraz oświetlenia ostrzegawczego, 

7. rodzaj i ilość podręcznego sprzętu gaśniczego, 

8. warunki i miejsca składowania humusu i ziemi z wykopów, a także zasady gromadzenia i usuwania 

odpadów z placu budowy, 

9. zabezpieczenie środowiska przyrodniczego. 

 

 Część graficzna projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.: 

1. granice placu budowy, linie ogrodzenia i ewentualne zajęcie części pasa drogowego, 

2. usytuowanie obiektów zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego, składowisk, a w 

razie potrzeby - zaplecza technicznego budowy, 

3. drogi dojazdowe, 

4. punkt przyłączenia zasilania energetycznego i wody oraz ich odprowadzenia do punktów odbioru, a 

także odprowadzenia ścieków, 

5. rozmieszczenie pomocniczego sprzętu gaśniczego, hydrantów, przeciwpożarowych zbiorników 

wodnych itp. 

 

5.3. Projekt organizacji budowy 

Wykonawca, opracuje (lub zapewni opracowanie) projekt organizacji budowy. Projekt organizacji budowy 

obejmuje m.in.: 

1. szczegółowe zastawienie ilości robót z charakterystyką techniczną, 

2. metody i systemy wykonania robót z uwzględnieniem środków realizacji, jak: materiały, maszyny i 

urządzenia pomocnicze, zatrudnienie i in., 

3. harmonogramy wykonania robót, pracy maszyn i urządzeń, 

4. plany zatrudnienia, 

5. zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiałów i prefabrykatów, 

6. instrukcje montażowe i bhp, 

7. rysunki robocze specjalnych rusztowań i deskowań. 
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5.4. Czynności geodezyjne na budowie 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za prawidłowe, zgodne z dokumentacją projektową, wytyczenie 

wszystkich nowo projektowanych elementów zagospodarowania terenu przez uprawnionego geodetę, który 

przeniesie wysokości z reperów, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacją projektową. 

Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem stałych 

i tymczasowych reperów i sieci punktów odwzorowania założonej przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.5. Likwidacja placu budowy 

Po zakończeniu robót Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania 

terenu wokół budowy. Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg określony przepisami administracyjnymi 

o porządku. 

 

I.6.  Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i robót budowlanych 

6.1. Zasady kontroli Jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakości materiałów i elementów, zapewni 

odpowiedni system kontroli oraz możliwość pobierania próbek i badania materiałów i robót. Do obowiązków 

Wykonawcy należy przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego lub zarządzającemu 

realizacją umowy. 

W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO, jest zobowiązany do opracowania programu i planu 

zapewnienia jakości zgodnie z wymaganiami certyfikatu. Wykonawca będzie prowadził pomiary i badania 

materiałów oraz robót z częstotliwością gwarantującą, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. Wymagania co do zakresu badań ich 

częstotliwości są określone w szczegółowych specyfikacjach technicznych. W przypadku, kiedy rodzaj i ilość 

badania zostały określone w szczegółowych specyfikacjach, zostaną one ustalone przez Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego. 

Jeżeli Wykonawca dysponuje własnym laboratorium, dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego 

świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedurę badań. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie miał 

nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w cenie dokonywania ich inspekcji. 

W przypadku zlecenia przez Wykonawcę wykonania badań do specjalistycznego laboratorium, Inspektor 

Nadzoru może wymagać dokumentów potwierdzających uprawnienia danego laboratorium do wykonywania 

konkretnych badań. 
 

6.2. Pobieranie próbek                                       

Próbki do badań będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie miał możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 

6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 

nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegółowych specyfikacjach technicznych, można 

stosować wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o 

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi Inspektorowi 

Nadzoru Inwestorskiego wyniki badań. 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportów z wynikami badań 

jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w Programie zapewnienia jakości. 
 

 

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania próbek i badania 

materiałów u źródła ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelką potrzebną pomoc w tych czynnościach. 
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwość co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 

Wykonawcę usunięte z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 

przypadku stwierdzenia niezgodności z normami lub aprobatami technicznymi; w przeciwnym przypadku 

koszty te pokrywa Zamawiający. 

Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych na zlecenie Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób przez niego zaakceptowany. 
 

6.5. Dokumentacja budowy 

Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:  

• pozwolenie na budowę/zgłoszenie robót budowlanych wraz z załączonym projektem 

budowlanym, 

• dziennik budowy, 

• protokoły odbiorów częściowych i końcowych, 

• operaty geodezyjne w niezbędnym zakresie, 

• książkę obmiarów robót, 

• certyfikaty na znak bezpieczeństwa, deklaracje zgodności z Polską Normą lub aprobaty 

techniczne, protokoły konieczności dotyczące robót dodatkowych i kosztorysy na te roboty. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we właściwie 

zabezpieczonym miejscu oraz udostępniania do wglądu przedstawicielom uprawnionych organów. 

 

I.7.  Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 

7.1. Znaczenie oraz ogólne zasady przedmiaru, obmiaru robót i prowadzenia książki 

obmiaru. 

Podział przedmiaru robót należy opracować według systematyki ustalonej indywidualnie dla przedmiotowej 

inwestycji lub na podstawie systematyki stosowanej w publikacjach zawierających normy nakładów 

rzeczowych. Tabele przedmiaru robót powinny zawierać pozycje przedmiarowe odpowiadające robotom 

podstawowym. 

Ogólne zasady obmiaru robót dotyczą umów z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy (decyzje o 

prowadzeniu księgi obmiaru uzależnia się od rodzaju zawarcia umowy). Obmiar robót będzie określać 

faktyczny zakres robót wykonywanych zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, w 

jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych robót. Powiadomienie powinno 

nastąpić na co najmniej 3 dni przed tym terminem. 

Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane są do książki obmiarów. Książka obmiarów jest niezbędna do 

udokumentowania wykonanych robót ulegających zakryciu lub zanikających, robót rozbiórkowych oraz 

związanych z remontami, modernizacją lub przebudową obiektów budowlanych. Jakikolwiek błąd lub 

opuszczenie (przeoczenie) w ilościach podanym w przedmiarze lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Korekta ewentualnych błędów lub pominiętych 

pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystąpienia Wykonawcy i akceptacji przez Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego, po porozumieniu z Zamawiającym, jeżeli zawarta umowa o wykonaniu robót nie stanowi 

inaczej. Obmiaru wykonanych robót dokonuje kierownik budowy. 

 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości pomiędzy wyszczególnionymi punktami będą obmierzone poziomo, wzdłuż linii osiowej 

i podawane w [m]. Jeżeli szczegółowe specyfikacje techniczne nie wymagają dla kreślonych robót inaczej, 

objętości będą wyliczone w [m3], powierzchnie w [m2], a sprzęt i urządzenia w [szt.]. Przy podawaniu 

długości, objętości i powierzchni stosuje się dokładność do dwóch znaków po przecinku. 

Ilości, które mają być obmierzane wagowo, będą ważone w kilogramach lub tonach. 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
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pomiarowy wymagają badań atestujących, to Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego 

ważne świadectwa. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy będą przez Wykonawcę utrzymywane w należytym stanie przez 

cały okres trwania robót. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót, wymagają akceptacji Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego lub zarządzającego realizacją umowy. 

 

7.4. Czas przeprowadzenia pomiarów 

Obmiary należy przeprowadzać przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 

przypadku występującej dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających należy przeprowadzać w czasie ich wykonywania. Obmiar robót ulegających 

zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

dołączonymi do książki obmiarów, względnie umieszczonymi na karcie obmiarowej. 

 

I.8.  Odbiór robót budowlanych 

8.1. Rodzaje odbiorów 

Występują następujące rodzaje odbiorów: odbiór częściowy, odbiór etapowy, odbiór robót zanikających lub 

ulegających zakryciu, odbiór końcowy, odbiór po okresie rękojmi, odbiór ostateczny (pogwarancyjny). 

Ponadto występują następujące odbiory: przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych oraz 

rozruch technologiczny. Zasady odbiorów robót może określać umowa o roboty budowlane. 

 

8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu lub zanikających 

Do podstawowych obowiązków Wykonawcy należy zgłaszanie inwestorowi do odbioru robót ulegających 

zakryciu lub zanikających. Odbiór robót ulegających zakryciu lub zanikających polega na ocenie ilości i 

jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór taki będzie 

przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogólnego 

postępu robót. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, 

przy jednoczesnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Odbioru wyżej wymienionego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. 

 

8.3. Odbiory przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych 

Należy określić zasady i tryb dokonywania prób, badań i odbioru przewodów kominowych, instalacji i 

urządzeń technicznych przed dokonaniem końcowego odbioru obiektu budowlanego. 

Próby i odbiory przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych, powinny obejmować 

w szczególności: 

− przewody kominowe, 

− instalacje wewnętrzne w obiekcie budowlanym i zewnętrzne na działce budowlanej: kanalizacyjne, 

wodociągowe, przeciwpożarowe, gazowe, grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, 

elektroenergetyczne i oświetleniowe, sygnalizacyjno-alarmowe, odgromowe, 

− urządzenia techniczne kotłowni, 

Przy dokonywaniu badań, prób i odbiorów należy uwzględniać zasady odbioru zawarte 

w odpowiednich Polskich Normach oraz w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót" lub innych 

publikacjach technicznych. 

 

8.4. Odbiór częściowy i odbiór etapowy 

Należy określić ewentualne odbiory częściowe i etapowe.  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót (np. stan zerowy, stan surowy 

zamknięty i in.). Większe budynki lub obiekty mogą być dzielone na części, które w miarę postępu robót 

mogą być przedmiotem odbioru. 

Odbiór etapowy polega na ocenie ilości i jakości części robót stanowiących z reguły całość techniczną. 

Podział budowy na odcinki lub etapy kwalifikujące się do odbiorów etapowych dokonuje się w czasie 

projektowania organizacji robót. 



   STWiOR 

   
MAGAZYN OBRONY 

CYWILNEJ 
 

                              strona 16 
 

Roboty do odbioru częściowego lub etapowego zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, który dokonuje odbioru. 

 

8.5. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy przeprowadza się w trybie i zgodnie z warunkami określonymi w umowie 

o wykonanie robót budowlanych. W specyfikacji technicznej należy podać główne czynności, które ma 

przedsięwziąć Wykonawca. 

Odbioru końcowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i 

Wykonawcy - sporządzając Protokół odbioru robót budowlanych oraz zgłoszonych wad i usterek do 

usunięcia przez Wykonawcę. 

W czasie odbioru końcowego Komisja zapoznaje się z realizacją ustaleń przyjętych 

w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonanych robót 

uzupełniających i poprawkowych, a także z wynikami odbiorów przewodów kominowych, instalacji, 

urządzeń technicznych. W przypadku stwierdzenia przez Komisję niewykonania wyznaczonych robót 

poprawkowych lub robót uzupełniających. Komisja może przerwać swoje czynności i ustalić nowy termin 

odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonanych robót w 

poszczególnych asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacją projektową i specyfikacją 

techniczną (z uwzględnieniem tolerancji) i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne i trwałość, 

Komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań 

przyjętych w umowie lub kontrakcie. 

 

8.6. Odbiór po okresie rękojmi 

Należy podać, że pod koniec okresu rękojmi Zamawiający lub właściciel obiektu organizuje odbiór „po 

okresie rękojmi". Odbiór taki wymaga przygotowania następujących dokumentów: 

 a) umowy o wykonaniu robót budowlanych, 

 b) protokołu odbioru końcowego obiektu, 

 c) dokumentów potwierdzających usunięcie wad zgłoszonych w trakcie odbioru końcowego 

 obiektu (jeżeli były zgłoszone wady), 

 d) dokumentów dotyczących wad zgłoszonych w okresie rękojmi oraz potwierdzenia  usunięcia 

tych wad, 

 e) innych dokumentów niezbędnych do przeprowadzenia czynności odbioru. 

 

8.7. Odbiór ostateczny - pogwarancyjny 

Odbiór ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych 

z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rękojmi oraz 

ewentualnych wad zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

 

8.8. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń 

• Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji 

projektowej umożliwiającej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego. 

Zgodnie z ustawą Prawo budowlane w skład dokumentacji powykonawczej obiektu wchodzą m.in.: 

1. pozwolenie na budowę / zgłoszenie robót budowlanych, projekt budowlany, projekt wykonawczy i 

inne projekty, przedmiar robót, pozwolenie na użytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy i 

zagospodarowania terenu / wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,  

2. wszelkie inne pozwolenia urzędowe związane z realizacją obiektu, 

3. oryginał dziennika budowy wraz z dokumentami, które zostały włączone w trakcie realizacji budowy, 

4. dziennik montażu (rozbiórki) - jeżeli był prowadzony, 

5. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 

6. protokoły odbiorów częściowych i końcowych, 

7. wyniki badań, prób (np. rozruchowych) i sprawdzeń, protokoły odbioru instalacji i urządzeń 

technicznych oraz windy, podnośnika, platformy oraz przewodów kominowych, 

8. geodezyjna dokumentacja powykonawcza robót i sieci uzbrojenia terenu, 

9. dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne opracowania 
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projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 

10. rysunki (dokumentacja) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru 

i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

11. oświadczenie kierownika budowy o: 

a) zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i zapisami miejscowego 

planu zagospodarowania przestrzennego oraz warunkami pozwolenia na budowę / zgłoszenia 

robót budowlanych oraz przepisami 

b) doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy a także - w razie korzystania - z 

ulicy, sąsiedniej nieruchomości budynku lub lokalu, 

c) o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeżeli eksploatacja wybudowanego 

obiektu jest uzależniona od ich odpowiedniego zagospodarowania, 

12. aprobaty techniczne (deklaracje zgodności) oraz certyfikaty na znak bezpieczeństwa „B" 

dla materiałów i urządzeń, 

13. instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń, 

14. karty gwarancyjne urządzeń technicznych, 

15. instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, 

16. operat zabezpieczenia przeciwpożarowego. 

 

Jeżeli w trakcie realizacji obiektu zaszła potrzeba wykonania mających istotne znaczenie opracowań, 

ekspertyz oraz innych opinii lub dokumentów, to powinny one być włączone 

do dokumentacji powykonawczej. 

 

• Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem robót, po sześć egzemplarzy instrukcji obsługi, 

eksploatacji i konserwacji dla każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub 

elektronicznego. Wymóg ten powinien być uwzględniony w umowie 

na dostawę urządzeń lub wykonanie robót. 

Ramowy zakres instrukcji obsługi, eksploatacji i konserwacji urządzeń obejmuje: 

1. Stronę tytułową: tytuł instrukcji, datę wykonania urządzenia (systemu) 

2. Spis treści 

3. Informacje o producencie lub dostawcy: nazwa i adres firmy, nr telefonu, faksu, e-mail 

4. Gwarancje producenta, dostawcy lub wykonawcy 

5. Opis działania urządzenia lub każdego elementu składowego układu 

6. Instrukcje instalacyjne doprowadzenia i odprowadzenia mediów i ich zabezpieczenia 

7. Procedury rozruchu, zasady ew. regulacji, zasady eksploatacji, instrukcje wyłączania 

z eksploatacji 

8. Instrukcje postępowania awaryjnego 

9. Instrukcje konserwacji i napraw wraz z niezbędnymi rysunkami lub schematami, numerami 

i wykazami części zamiennych, nazwami smarów i innych niezbędnych informacji dla zapewnienia 

prawidłowej eksploatacji i trwałości urządzeń 

10. Adres kontaktowy dla serwisu producenta. 

 

Dla bardziej złożonych, skomplikowanych urządzeń i aparatów wymagane jest odrębne opracowanie 

instrukcji obsługi, eksploatacji i konserwacji. Założenia do takiej instrukcji powinny być podane w projekcie 

technologicznym. 

 

8.9. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego 

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowiązany przygotować następujące dokumenty (w 

niezbędnym zakresie): 

1. oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu budowlanego 

z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę / zgłoszenia robót budowlanych, 

doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie korzystania - z ulicy, 

sąsiedniej nieruchomości, budynku lub lokalu, 
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2. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację projektową (projekt budowlany, projekt 

wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi 

w trakcie wykonania robót, potwierdzone przez projektanta i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 

oraz z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 

3. szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (podstawowe specyfikacje z umowy i 

ew. uzupełniające lub zamienne), 

4. recepty i ustalenia technologiczne, 

5. dziennik budowy, dziennik montażu i książka obmiarów (oryginały), 

6. wyniki badań kontrolnych oraz badań laboratoryjnych, zgodnie ze szczegółowymi specyfikacjami 

technicznymi i Programem zapewnienia jakości, 

7. protokoły odbiorów częściowych, etapowych, robót zanikających i ulegających zakryciu, 

8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty 

na znak bezpieczeństwa, zgodnie ze szczegółowymi specyfikacjami technicznymi 

i Programem zapewnienia jakości, 

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących inwestycji oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót właścicielom instalacji, 

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 

I.9.  Rozliczenie robót 

Zależnie od sposobu zawarcia umowy zależy czy rozliczanie robót podstawowych będzie dokonane w 

systemie przedmiarowym czy ryczałtowym oraz zasady płatności 

za wykonane roboty. Należy także określić sposób rozliczania robót tymczasowych np. odwodnienia 

wykopów, tymczasowe przekładanie instalacji na placu budowy, rusztowania 

i in., a także prac towarzyszących, np. prace geodezyjne, organizacja ruchu i in. 

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane będą na podstawie świadectw płatności wystawionych przez 

wykonawcę i akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przejściowe świadectwa płatności są 

wystawiane przez wykonawcę i akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na podstawie 

„Wykazu robót wykonanych częściowo". 

Podstawą płatności będą ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym, 

będącym załącznikiem do umowy. 

Zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty mogą być także określone w umowie. 

 

I.10.  Przepisy związane 

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2020r., poz. 1332 z późn. zm.) 

− Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000r. Nr 71, poz. 838 

z późniejszymi zmianami) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montażu i 

rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy 

i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa pracy i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 

oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2013r., poz. 1129) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, 

poz. 1126) 

− „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997 

− Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016r..poz. 1570). 

 

 

http://www.a-ronet.pl/a_prawo/ustawy/2013_1129.pdf
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 II . SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

II.1.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  I ZIEMNE 

 SST 1.1. Roboty ziemne – wykopy 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych -  wykopów pod 

fundamenty związanych z realizacją budowy magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45100000-8 (Op) Przygotowanie terenu pod budowę 

(Kat) 45111000-8 (Op) Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

(Kat) 45111200-0 (Op) Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 

 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Określenia podstawowe 

Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykopaniu warstwy ziemi 

urodzajnej. 

wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu 

kubaturowego. 

dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania 

nasypów, położone poza placem budowy. 

odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym obiektem. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona według 

wzoru: 

                                Is = ρd/ρds 

gdzie: 

ρd gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [mg/m3] 

ρds maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 

ziemnych. 

 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg  

wzoru:          U= d60/d10 

gdzie: 

d60 średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 

d10 średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 

Pozostałe określenia - zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 

 

1.4. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy i 

obejmują: 

- wykonanie robót ziemnych pod fundamenty, 

- zabezpieczenie wykopu, 
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- zasypanie wykopów po wykonaniu i dociepleniu fundamentów, 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie inne roboty 

przygotowawcze. 

Wykopów nie należy prowadzić ręcznie w okresie zimowym. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem 

wody gruntowej i pochodzącej z opadów atmosferycznych. Wybór sposobu odwadniania wykopów 

(pompowanie wody za pomocą studni, igłofiltry itp.) należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez 

Zamawiającego. Wszelkie koszty związane z zabezpieczeniem wykopów przed zawilgoceniem ponosi 

Wykonawca. Koszty te należy oszacować na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Projektowej i 

przewidzieć w cenie ofertowej. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania. Do 

wykonania wykopów Wykonawca powinien użyć koparek podsiębiernych o poj. łyżki 0,4m3. W ostatniej 

fazie robót ziemnych (20 cm - wybrać ręcznie) stosować należy sprzęt ręczny: łopaty, kilofy itp. Do 

zagęszczania powinien być używany sprzęt określony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru np. ubijaki mechaniczne i małe walce wibracyjne. Przemieszczanie mas ziemnych powinno 

odbywać się za pomocą spycharek (po zaakceptowaniu przez Inspektora). 

Sprzęt używany przez Wykonawcę do wykonywania odwodnień musi zapewnić ciągłość odwodnienia. 

Wykonawca zapewni zapasowe agregaty pompowe. Podciśnienie wytwarzane przez agregaty pompowo - 

próżniowe nie może być mniejsze od 0,8 kg/cm2. W miejscach występowania istniejącego uzbrojenia prace 

wykonywać należy sprzętem ręcznym. 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

− pompy spalinowych do odwadniania wykopów lub elektryczne, 

− agregat prądotwórczy, 

− rury obsadowe 113 mm do instalacji igłofiltrów, 

− zestawy igłofiltrów 33 mm, 

− rurociągi zrzutowe 100 mm i 80 mm, 

− zestaw sit do wykonania wykresu uziarnienia gruntu. 

 

4. TRANSPORT 

Do transportu urobku stosować samochody samowyładowcze i sprzęt ręczny np. taczki. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 

zarówno w obrębie pasa robót ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z 

niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. Zwiększenie odległości transportu 

ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty 

za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 

technicznych. Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do zapoznania się z 

dokumentacją projektową. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a stanem 

stwierdzonym w podłożu, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu 

postępowania. Dodatkowo należy zapoznać się z dokumentacją określającą występowanie na terenie budowy 
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urządzeń podziemnych i w miarę możliwości określić ich rzeczywiste położenie. W przypadku stwierdzenia 

rozbieżności pomiędzy dokumentacją a faktycznym położeniem urządzeń, należy bezzwłocznie powiadomić 

Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postępowania. 

Wykonanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po wyrażeniu zgody przez 

Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów zgodnie z dokumentacją projektową lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na 

piśmie. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę, 

jeżeli zażąda tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia robót ziemnych powinny 

zapewniać nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrów technicznych. 

 

5.2. Wykonanie wykopu 

Wykopy pod fundamenty będą wykonywane mechanicznie, a końcowej fazie także przy użyciu narzędzi 

ręcznych. Należy ograniczyć szerokość wykopu do minimum niezbędnego dla wykonawstwa wykonując 

skarpy wykopu o odpowiednim nachyleniu. Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna 

pozostać o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą dla rzędnej dna 

wykopu: ~ 5 cm. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru gruntu w  poziomie posadowienia. Nadmiar gruntu z 

wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu. Wykonawca odwozi nadmiar gruntu na własny koszt, w miejsce 

pozyskane przez siebie i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. 

 

5.3. Odkłady gruntu 

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Wykonawcę i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. Odkłady powinny być uformowane w pryzmę 

o wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%. Przyjmuje się wykorzystanie gruntu z 

odkładu do ponownego zasypania fundamentu. Nadmiar ziemi niewykorzystany do zasypania wykopu 

zostanie odtransportowany na wyznaczone przez Inspektora Nadzoru składowisko. 

 

5.4. Zasypywanie wykopu 

Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody 

zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 

− przy zagęszczaniu ręcznym - 15 cm 

− przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 30 cm 

− przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 50 cm. 

 

5.5. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 

w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 

poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 

Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 

zostały za zgodą Inspektora wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż 

budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 

równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w 

kontrakcie. Inspektor może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 

nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 

 

5.6. Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntu w wykopie 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 

dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 1,00 (o ile w Dokumentacji Projektowej nie 
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podano inaczej). Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia to przed wykonaniem konstrukcji fundamentów należy je dogęścić do ww. wartości Is. Jeżeli 

wartości wskaźnika zagęszczenia określone powyżej nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów podłoża, umożliwiające 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Możliwe do zastosowania środki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Przed przystąpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robot 

pomiarowych i przygotowawczych i prowadzić systematyczne badania kontrolne dostarczając kopie ich 

wyników do Inspektora. Badania kontrolne należy wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 

zachowanie wymagań dotyczących jakości robot. 

Dokładność robot: 

− odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości wykopów nie powinny 

być większe od 5 cm, 

− pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż 10%, 

− powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 

 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych - dokumenty kontrolne 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych należy wpisywać do: 

− protokołów odbiorów robot zanikających lub ulegających zakryciu, 

− dziennika budowy. 

 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów i koryt 

Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 

w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy 

zwrócić na: 

− odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

− prawidłowość wytyczenia robot w terenie, 

− przygotowanie terenu, 

− rodzaj i stan gruntu w podłożu, 

− wymiary wykopów, 

− zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 

 

6.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 

przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru 

przeprowadza się w górnych warstwach korpusu ziemnego do głębokości około 1,0 metra poniżej jego 

korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzą wątpliwości co do właściwego 

zagęszczenia gruntu w tych warstwach. 

 

4.7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m³]. 

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6. 

 

4.8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 

przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie choć 

jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za 

niezgodne z dokumentacją projektową i Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej 

sytuacji nie podlegają zapłacie. 
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Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt I.7. 

 

4.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena 1 metra sześciennego [m³] wykonania wykopów obejmuje: 

− wszelkie prace pomiarowe, 

− odspojenie gruntu, 

− załadowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odkład, 

− profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacją projektową, 

− plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu 

− zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST, 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

− koszty związane ze wzmocnieniem podłoża w przypadku braku możliwości uzyskania właściwych 

wskaźników zagęszczenia 

− wykonanie dróg dojazdowych (jeśli okażą się niezbędne), a następnie ich rozebranie. 

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt I.8. 

 

4.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
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 SST 1.2. Rusztowania 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczącej wykonania i odbioru 

rusztowań przy pracach związanych z  realizacją budowy magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane  

(Kl) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                               

    budowlanych lub ich części oraz roboty inżynierii lądowej i wodnej 

(Kat) 45260000-7     (Op) Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych                                               

    i inne podobne roboty specjalistyczne 

(Kat) 45262100-2     (Op) Roboty przy wznoszeniu rusztowań  

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i demontaż rusztowań. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacja 

projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

Rusztowanie ramowe RR-1/30 wraz z pomostami i łącznikami oraz całym osprzętem zgodnie 

z Rozporządzeniem Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych. 

 

3. SPRZĘT 

Do wykonania i montażu rusztowań może być użyty dowolny sprzęt zapewniający właściwy montaż. 

 

4. TRANSPORT 

Elementy rusztowań mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu oraz zabezpieczone przed 

uszkodzeniem, przesunięciem oraz utrata stateczności. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Rusztowania powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacja producenta albo projektem indywidualnym. 

Rusztowania powinny być montowane zgodnie z dokumentacją projektową z elementów poddanych przez 

producenta badaniom na zgodność z wymaganiami konstrukcyjnymi i materiałowymi, określonymi 

w kryteriach oceny wyrobów pod względem bezpieczeństwa. 

Montaż rusztowań, ich eksploatacja i demontaż powinny być wykonywane zgodnie z instrukcja producenta 

albo projektem indywidualnym. 

Osoby zatrudnione przy montażu i demontażu rusztowań oraz monterzy ruchomych podestów roboczych 

powinni posiadać wymagane uprawnienia. 

Użytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika budowy lub 

uprawniona osobę. 
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Na rusztowaniu lub ruchomym podeście roboczym powinna być umieszczona tablica określająca: 

− wykonawcę montażu rusztowania lub ruchomego podestu roboczego z podaniem imienia i nazwiska 

albo nazwy oraz numeru telefonu; 

− dopuszczalne obciążenia pomostów i konstrukcji rusztowania lub ruchomego podestu roboczego. 

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny być wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. 

Rusztowania stojakowe powinny mieć wydzielone bezpieczne piony komunikacyjne. 

Odległość najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego rusztowania nie powinna być 

większa niż 20 m, a między pionami nie większa niż 40 m. 

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny: 

− posiadać pomost o powierzchni roboczej wystarczającej dla osób wykonujących roboty oraz do 

składowania narzędzi i niezbędnej ilości materiałów; 

− posiadać stabilną konstrukcję dostosowaną do przeniesienia obciążeń; 

− zapewniać bezpieczną komunikacją i swobodny dostęp do stanowisk pracy; zapewniać możliwość 

wykonywania robót w pozycji nie powodującej nadmiernego 

− wysiłku; 

− posiadać poręcz ochronną, o której mowa w § 15 ust. 2; 

− posiadać piony komunikacyjne. 

 

Rusztowania należy ustawiać na podłożu ustabilizowanym i wyprofilowanym, ze spadkiem umożliwiającym 

odpływ wód opadowych. 

Liczbę i rozmieszczenie zakotwień rusztowania oraz wielkość siły kotwiącej należy określić w projekcie 

rusztowania lub dokumentacji producenta. 

Składowa pozioma jednego zamocowania rusztowania nie powinna być mniejsza niż 2,5 kN. 

Konstrukcja rusztowania nie powinna wystawać poza najwyżej położoną linię kotew więcej niż 3 m, a 

pomost roboczy umieszcza się nie wyżej niż 1,5 m ponad tą linią.. 

W przypadku odsunięcia rusztowania od ściany ponad 0,2 m należy stosować balustrady, od strony tej ściany. 

Udźwig urządzenia do transportu materiałów na wysięgnikach mocowanych do konstrukcji rusztowania nie 

może przekraczać 1,5 kN. 

Rusztowanie z elementów metalowych powinno być uziemione i posiadać instalacje piorunochronną. 

Usytuowanie rusztowania w obrębie ciągów komunikacyjnych wymaga zgody właściwych organów 

nadzorujących te ciągi oraz zastosowania wymaganych przez nie środków bezpieczeństwa. Środki 

bezpieczeństwa powinny być określone w projekcie organizacji ruchu. 

Rusztowania, powinny posiadać co najmniej: 

− zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotów z rusztowania; 

− zabezpieczenie przechodniów przed możliwością powstania urazów oraz uszkodzeniem odzieży 

przez elementy konstrukcyjne rusztowania. 

 

Rusztowania, usytuowane bezpośrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdów i przejść dla 

pieszych, oprócz wymagań określonych wcześniej, powinny posiadać daszki ochronne i osłonę z siatek 

ochronnych. 

Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowiązku stosowania balustrad zabezpieczających. 

Osoby dokonujące montażu i demontażu rusztowań są obowiązane do stosowania urządzeń 

zabezpieczających przed upadkiem z wysokości. 

Przed montażem lub demontażem rusztowań należy wyznaczyć i ogrodzić strefę niebezpieczna. 

Równoczesne wykonywanie robót na różnych poziomach rusztowania jest dopuszczalne, pod warunkiem 

zachowania wymaganych odstępów miedzy stanowiskami pracy. 

Odległości bezpieczne wynoszą w poziomie co najmniej 5 m, a w pionie wynikają z zachowania co najmniej 

jednego szczelnego pomostu, nie licząc pomostu, na którym roboty są wykonywane. 

Montaż, eksploatacja i demontaż rusztowań oraz ruchomych podestów roboczych, usytuowanych w 

sąsiedztwie napowietrznych linii elektroenergetycznych, są dopuszczalne, jeżeli linie znajdują się poza strefą 

niebezpieczną. W innym przypadku, przed rozpoczęciem robót, napięcie w liniach napowietrznych powinno 

być wyłączone. 

Montaż, eksploatacja i demontaż rusztowań i ruchomych podestów roboczych są zabronione: 
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− jeżeli o zmroku nie zapewniono oświetlenia pozwalającego na dobrą widoczność;  

− w czasie gęstej mgły, opadów deszczu, śniegu oraz gołoledzi; w czasie burzy lub wiatru, o prędkości 

przekraczającej 10 m/s. 

Pozostawianie materiałów i wyrobów na pomostach rusztowań i ruchomych podestów roboczych po 

zakończeniu pracy jest zabronione. 

Zrzucanie elementów demontowanych rusztowań i ruchomych podestów roboczych jest zabronione. 

Wchodzenie i schodzenie osób na pomost ruchomego podestu roboczego jest dozwolone, jeżeli pomost 

znajduje się w najniższym położeniu lub w położeniu przewidzianym do wchodzenia oraz jest wyposażony w 

zabezpieczenia, zgodnie z instrukcją producenta. 

Na pomoście ruchomego podestu roboczego nie powinno przebywać jednocześnie więcej osób, niż 

przewiduje instrukcja producenta. 

Wykonywanie gwałtownych ruchów, przechylanie się przez poręcze, gromadzenie wyrobów, materiałów i 

narzędzi po jednej stronie ruchomego podestu roboczego oraz opieranie się o ścianę obiektu budowlanego 

przez osoby znajdujące się na podeście jest zabronione. 

Łączenie ze sobą dwóch sąsiednich ruchomych podestów roboczych oraz przechodzenie z jednego na drugi 

jest zabronione. 

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny być każdorazowo sprawdzane przez kierownika budowy 

lub uprawniona osobę: po silnym wietrze, opadach atmosferycznych oraz działaniu innych czynników, 

stwarzających zagrożenie dla bezpieczeństwa wykonania prac,  i przerwach roboczych dłuższych niż 10 dni 

oraz okresowo, nie rzadziej niż raz w miesiącu. 

W czasie burzy i przy wietrze o prędkości większej niż 10 m/s prace na ruchomym podeście roboczym należy 

przerwać, a pomost podestu opuścić do najniższego położenia i zabezpieczyć przed jego przemieszczaniem. 

W przypadku braku dopływu prądu elektrycznego przez dłuższy okres czasu, znajdujący się w górze pomost 

ruchomego podestu roboczego należy opuścić za pomocą ręcznego urządzenia. 

Naprawa ruchomych podestów roboczych może być dokonywana wyłącznie w ich najniższym położeniu. 

Droga przemieszczania rusztowań przejezdnych powinna być wyrównana, utwardzona, odwodniona, a jej 

spadek nie może przekraczać 1%. 

Rusztowania przejezdne powinny być zabezpieczone co najmniej w dwóch miejscach przed przypadkowym 

przemieszczeniem. 

Przemieszczanie rusztowań przejezdnych, w przypadku gdy przebywają na nich ludzie, jest zabronione. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące kontroli jakości robót podano w pkt I.6. „Wymagania ogólne” specyfikacji 

techniczne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem rusztowania jest m² rusztowania. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór rusztowania potwierdza się wpisem w dzienniku budowy lub w protokole odbioru technicznego. 

Wpis w dzienniku budowy lub w protokole odbioru technicznego rusztowania określa w szczególności 

− użytkownika rusztowania; 

− przeznaczenie rusztowania; 

− wykonawcze montażu rusztowania z podaniem imienia i nazwiska albo nazwy oraz numeru telefonu; 

− dopuszczalne obciążenia pomostów i konstrukcji rusztowania; 

− datę przekazania rusztowania do użytkowania; 

− oporność uziomu; 

− terminy kolejnych przeglądów rusztowania. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Prace związane z montażem i demontażem potrzebnych rusztowań nie będą rozliczane oddzielnie. 

Ustawienie, rozebranie i praca rusztowań powinny być wliczone do wartości robót, które będą wykonywane z 
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rusztowań. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze -- Określenia, podział i główne parametry 

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur 

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze -- Rusztowania ramowe  

PN-EN 74-1:2006 Złącza, sworznie centrujące i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach -- 

Część 1: Złącza do rur -- Wymagania i metody badań  
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II.2.  ROBOTY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE 

 SST 2.1. Roboty zbrojarskie 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

zbrojenia elementów żelbetowych przy robotach budowlanych związanych z realizacją budowy magazynu 

obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45200000-0 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                    

    budowlanych lub  ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej  

    i wodnej 

(Kl) 45210000-2 (Op) Roboty budowlane w zakresie budynków                                   

(Kat) 45262000-1 (Op) Specjalistyczne roboty budowlane inne niż dachowe 

(Kat) 45262310-7 (Op)  Roboty zbrojeniowe 

  

1.2. Zakres  stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie zbrojenia elementów żelbetowych (ław stóp fundamentowych żelbetowych, trzpieni, słupów, 

nadproży, podciągów, wieńców) 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z: 

- przygotowaniem zbrojenia 

- montażem zbrojenia 

- kontrola jakości robót i materiałów 

 

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

Zbrojenie niesprężyste – zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób 

czynny. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami  Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1 Stal zbrojeniowa 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy. 

 

2.2 Asortyment stali 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów 

:stal A-IIIN (B500SP) średnice od #6÷#20mm. 

 

3. SPRZĘT 

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urządzeniami stanowiącymi wyposażenie zbrojarni. 
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Sprzęt używany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inwestora. 

 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny 

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 

Materiały należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć 

przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 

wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia powstały 

w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal 

narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się 

rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. 

Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 

Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inwestora. 

 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 mm. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie 

w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 

mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 

wielkości i ilości odgięć. 

Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela. 

Tabelka 1- Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt 

 

Średnica 

pręta [mm] 

Kąt odgięcia 

Kąt odgięcia 45 90 135 180 

8 - 1.0 1.0 1.0 

10 0.5 1.0 1.0 1.5 

12 0.5 1.0 1.0 1.5 

14 0.5 1.5 1.5 2.0 

16 0.5 1.5 1.5 2.5 

20 1.0 1.5 2.0 3.0 

22 1.0 2.0 3.0 4.0 

25 1.5 2.5 3.5 4.5 

30 2.5 3.5 5.0 6.0 

32 3.0 4.0 6.0 7.0 

Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-

10042) 

Tabela 2. Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

 

Średnica pręta 

zaginanego mm 

Stal żebrowana 

Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa 

D < 10 d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d 

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 

20 < d < 28 d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 
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D > 28 d0 = 8d -  - 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm 

powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie 

mniejsza niż : 

5d  dla stali klasy A-0 

10d dla stali klasy A - III 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie 

pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 

haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 

tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 

5.2 Montaż zbrojenia 

Wymaga się następującej klasy stali: A - IIIN dla elementów nośnych. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 

może ulec zmianie. 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 

wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej i oblodzonej stali która była wystawiona na działanie słonej wody.  

Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 

innego gatunku stali ; zmiany te wymagają zgody pisemnej Inwestora. 

Beton jest zbrojony prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm.  

Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu.  

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 

powinna wynosić co najmniej: 

Cmin>0 jeżeli dg,32 mm 

Cmin>0+5 jeżeli dg>32 mm 

Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inwestora i odbiór wpisany do dziennika 

budowy. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 

• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. 

Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy 

średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 

strzemionami. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3. 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne: 

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3% 

różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać 3mm 

dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 25 mm 

liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w 

stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie 

może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, różnice w rozstawie między prętami głównymi 

w siatce nie powinny przekraczać 5 cm  

różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać 2 cm. 

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia 

 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka 

Cięcia prętów 

(L – długość pręta wg projektu) 

dla L < 6.0 m 

dla L > 6.0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 

określonego w projekcie) 

dla L < 0.5 m 

dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytuowanie prętów 

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 

wymagań projektu) 

 < 5 mm 

odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością 

elementu) 

dla h < 0.5 m 

dla 0.5 m < h < 1.5 m 

dla h > 1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 

prętami (a – jest odległością projektowaną 

pomiędzy powierzchniami przyległych prętów) 

a < 0.05 m 

a < 0.20 m 

a < 0.40 m 

a > 0.40 m 

5 mm 

10 mm 

20 mm 

30 mm 

odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 

każdym punkcie zbrojenia (b – oznacza całkowitą 

grubość lub szerokość elementu) 

b < 0.25 m. 

b < 0.50 m. 

b < 1.5 m. 

b > 1.5 m. 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

30 mm 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

- Jednostka obmiarową jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zakładów i prętów montażowych 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 

Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inwestora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 

− dokumentacja techniczna, 

− dziennik budowy, 

− zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 

− protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 

− protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 

− wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę, 

− ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 

Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuje: 

- roboty przygotowawcze 

- zakup i dostarczenie materiału, 

- czyszczenie i montaż zbrojenia 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-86/H-84018   Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. 

PN-89/H-84023/01   Stal określonego zastosowania. Gatunki. 

PN-82/H-93215  Walcówka pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-84/H-9300  Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 

PN-EN 10002-1+AC1:1998   Metale. Próba rozciągania. Metody badania w temperaturze 

otoczenia. 

PN-EN ISO 7438:2002   Metale. Próba zginania. 

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie.  

PN-S-10040:1999  Obiekty. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
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 SST 2.2. Roboty żelbetowe 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

elementów żelbetowych zbrojonych związanych z realizacją budowy magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45200000-0 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                    

    budowlanych lub  ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej  

    i wodnej 

(Kl) 45210000-2 (Op) Roboty budowlane w zakresie budynków              

(Kat) 45223500-1 (Op) Konstrukcje z betonu zbrojonego 

 

1.2. Zakres  stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót żelbetowych – uzupełnienia gzymsów betonem konstrukcyjnym; 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z: 

-wykonaniem betonowania elementów konstrukcyjnych monolitycznych żelbetowych 

 

Zakres robót objętych przez Specyfikację: 

Przygotowanie mieszanki betonowej  

Montaż deskowań 

Betonowanie i zagęszczanie 

Pielęgnacja betonu 

 

1.4.Określenia podstawowe 

Beton zwykły-beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu 

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami  Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne: 

Należy stosować beton klasy C20/25 W8 dostarczony przez certyfikowane wytwórnie (węzły betoniarskie). 

 

2.1 Drewno 

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-92/D-

95017. 

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000.  

 

2.2 Cement 

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 

•wysoką wytrzymałość, 

•mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
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•wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 

Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 

agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez 

dodatków), o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne. 

Do betonu klasy B15 zaleca się cement marki 32,5, dla betonu B25 zaleca się cement marki 35, a dla betonu 

klasy B30 zaleca się cement marki 45. Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym 

składem: 

•zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 

•zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %, 

•zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. 

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi 

spełniać wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie 

dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do 

wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym 

laboratorium do badań materiałowych i przekazywać Inwestorowi, kopie wszystkich świadectw tych prób, 

dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 

Obowiązkiem Inwestora jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie 

obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 

Kontrola cementu winna obejmować: 

•oznaczenie czasu wiązania, 

•oznaczenie zmiany objętości, 

•sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających 

się w wodzie. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 

 

2.3 Kruszywo 

Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 (wymagania dla kruszyw do 

betonów klasy powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie 

zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych 

siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć 

pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki 

(opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w 

cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. Kruszywo keramzytowe powinno odpowiadać 

wymogom BN-76/6722-04. 

 

2.4 Kruszowy grube 

Do betonów klas B30 należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze 

ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w 

placówce badawczej wskazanej przez Inwestora i uzyskania wyników spełniających podane niżej 

wymagania. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

•zawartość pyłów mineralnych do 1% 

•zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 

•wskaźnik rozkruszenia: 

dla grysów granitowych do 16%, 

dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 

•nasiąkliwość do 1.2% 

•mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 

•mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%, 

•reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34/A1:1997 nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

•zawartość związków siarki do 0.1%, 

•zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%, 

•zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
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Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w 

zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną 

zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się 

grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%.  

Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 

•oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

•oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001, 

•oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

•oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 

•oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz 

okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

 

2.5 Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

do 0.25 mm 14 do 19% 

do 0.5 mm 33 do 48%, 

do 1 mm 57 do 76%  

Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 

•zawartość pyłów mineralnych do 1.5% 

• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-/A1:1997 nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

•zawartość związków siarki do 0.2%, 

•zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 

•zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być 

poddany badaniom niepełnym obejmującym : 

•oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

•oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- 

•oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 

•oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz 

okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

 

2.6 Uziarnienie kruszywa 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 

kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego 

betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, 

przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie 

maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy 

zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku 

oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia 

przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji 

wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. Zaleca się betony klasy B35 i wyżej wykonywać 

z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej. 

Do betonu klasy B30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 

podanych na wykresach i według tabeli podanych poniżej  

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 
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Bok oczka sita : 

[mm] 

Przechodzi przez sito [%] 

kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm 

0.25 3 do 8 2 do 8 

0.50 7 do 20 5 do 18 

1.0 12 do 32 8 do 28 

2.0 21 do 42 14 do 37 

4.0 36 do 56 23 do 47 

8.0 60 do 76 38 do 62 

16.0 100 62 do 80 

31.5  100 

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 

konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

 

2.7 Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. 

Woda do betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze 

zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda powinna być dodawana w możliwie 

najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, 

biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie 

małego stosunku w/c nie większego niż 0,50. 

 

2.8 Dodatki i domieszki 

Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany składu 

betonu i przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej 

konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są 

większe. Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową.  
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3. SPRZĘT 

3.1 Deskowanie 

Roboty ciesielskie należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Inwestora, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią  

3.2 Mieszanka betonowa 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom 

Inwestora. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 

dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków.  

Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną.  

Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na 

rozpoczęcie produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok.  

Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 

się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać 

pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 

 

4. TRANSPORT 

4.1 Deskowanie 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod 

względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Inwestora. 

Transport elementów przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na środki transportu 

powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

 

4.2 Mieszanka betonowa 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich 

środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 

Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu 

nie powinien być dłuższy niż: 

• 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 

• 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 

• 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 

Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca 

wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub 

pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, 

że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie 

przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na 

odległość nie większą od 10 m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu 

betoniarki samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem 

Inwestora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę przy współpracy z niezależnym 

Laboratorium zatwierdzonym przez Inwestora.  

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z 

dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. 

Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być 

dokonywane z dokładnością 2%. 

Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 

jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki 

powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie 

betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż 

przewidziano w recepturze mieszanki. Inwestor może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, 

plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja 

betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem 
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sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inwestor wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków 

betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku 

zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez 

wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie 

wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 

RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych 

czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 

(Wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana 

aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w 

warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać 

wartości podanych w odpowiednim punkcie. 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad : 

•stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w 

mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 

•zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien 

przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę 

betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 

wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od 

wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu 

betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 

Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 

•400 kg/m3 dla B30, 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inwestora. 

Powierzchnie niewidoczne: 

Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać i wygładzić, aby 

otrzymać gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli powierzchnie te nie służą 

jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniżej. 

Powierzchnie widoczne: 

Powierzchnie, które będą widoczne po ukończeniu robót winne być wykończone jak podano w p. 5.2.1. dla 

powierzchni widocznych, jednakże po zniknięciu wilgoci i wystarczającym stwardnieniu betonu należy w 

celu zapobiegnięcia wycieku mleczka cementowego na świeżym betonie wygładzić go poprzez mocne 

naciskanie kielnią stalową, tak aby otrzymać powierzchnię zagęszczoną, jednorodnie gładką i bez śladów 

kielni. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji pod 

wpływem ciężaru ułożonego betonu. 

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz 

bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być 

każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-90/B-03200. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej 

i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 

zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich 

montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby 

zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.  

Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych 

szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być 

zagłębione. 

Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich usunięcia bez 

zniszczeń betonu. 

Śruby, pręty, ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część pozostająca w 

betonie była odległa od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po ściągach należy wypełnić 

zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z 
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drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 

do 25 mm. Listwy te następnie muszą być usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania o rozpiętości ponad 3 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowana w odwrotnym 

kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego 

przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Rysunków, przed wypełnieniem masą betonową 

dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 

betonowej konstrukcji.  

Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inwestora. 

Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie 

zniszczy powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed 

ułożeniem zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 

Deskowania nie impregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane woda. 

 

Układanie mieszanki betonowej 

Zalecenia ogólne 

Układanie mieszani betonowej powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami 

sztuki budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i 

akceptacji przez Inwestora dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie 

może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inwestora i po dokonaniu na ten temat 

wpisu do dziennika budowy. 

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki : 

•deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 

•przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do 

stosowania w budownictwie(np. SEPARBET, SEPAROL), który powoduje ułatwienie przy rozdeskowaniu 

konstrukcji i poprawienie wyglądu powierzchni betonowych  

•przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z Rysunkami, czystość deskowania 

oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 

•betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki 

umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W 

wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody 

Inwestora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej układania 

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie 

powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inwestora, 

• mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; w 

przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 

wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m), 

•wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 odległości 

między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

•podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

•podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią 

i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie 

wibrującym, 

•kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego 

działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 

•belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

•czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 

od 30 do 60 sek., 

•zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 

do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie 

powstawały martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest 
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codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy 

betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne 

powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i 

kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione 

zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w 

granicach, które Inwestor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i 

odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. 

Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą 

z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią 

betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form 

deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych 

wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek 

mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem 

uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być 

uzgodnione i zatwierdzone przez Inwestora. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i 

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości 

ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i 

zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inwestor może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o 

konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być 

wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną 

wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie 

co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy 

beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 

specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna 

spełniać wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed 

uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości 

manipulacyjnej (prefabrykaty). 

Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu: Antisol E -cechy: 

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych ( zwiększa 

odporność na działanie soli odladzających, podwyższa mrozoodporność i wodoszczelność). Przed 

stosowaniem preparat należy dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się równomiernie cienką warstwą na 

powierzchnię betonu ok. 0,5-2 godz. po jego ułożeniu 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzględniając 

ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inwestora. Dotyczy to wykonania wszelkiego 

rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku 

lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i 

naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez 

innych wykonawców). 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 

Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek 

betonowych przedkładając do oceny Inwestorowi: 

a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 

b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, 

które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik 

konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 

e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach zgodnie z 

PN-EN 206-1:2003, 
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f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 

Inwestor wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 

stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa 

betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na 

próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 

Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inwestora, który 

wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości 

materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 

serie próbek w ilościach zgodnych z PN-EN 206-1:2003. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla 

każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego 

wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem 

przedstawiciela Inwestora ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki 

oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z 

podpisami Inwestora i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być 

przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora zgodnie z PN-EN 206-1:2003.  

Pierwsza seria próbek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inwestora w obecności 

przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom 

twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inwestora.  

Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte jako poprawne pod warunkiem, że wartość 

wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona 

wg.6.3.4. będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na 

rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom 

w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych 

rodzajów betonu: 

•betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10% próbek, 

•betony zwykłe zbrojone - przynajmniej 20% próbek. 

W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku 

zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w 

obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium 

Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W 

oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inwestor może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać 

betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z 

badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na 

ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach 

statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań 

otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości 

odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie 

zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych 

zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone 

przez Inwestora (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością 

określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest 

wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej 

próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach : 

•zmniejszenie modułu sprężystości 20% 

•utrata masy 2% 

•rozszerzalność liniowa 2% 

•współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek, 

•8 po cyklach zamrażania 10cm/sek. 

Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość 

cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania Inwestora 

pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
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Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie 

przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy 

przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć : 

 + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 

 + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w 

mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie 

domieszek chemicznych. 

 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie 

określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 

próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, 

losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 

206-1:2003. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być 

zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych spełnia następujące 

warunki: 

1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 

 R a Ri bGmin    ( 1 ) 

gdzie : Rimin - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek, 

RbG  - wytrzymałość gwarantowana, 

współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli 

 

Liczba próbek-n A 

od 3 do 4 1.15 

od 5 do 8 1.10 

od 9 do 14 1.05 

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej klasie, 

jeśli spełnione są następujące warunki (2) i (3) : 

 i bGR Rmin  ( 2 ) 

oraz 

 R RbG 1 2.  ( 3 ) 

 gdzie R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4): 

 R
n

Ri
i

n

=
=


1

1

        ( 4 ) 

w którym iR  - wytrzymałość poszczególnych próbek. 

2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i (3) 

obowiązuje warunek (5) 

 R s Ri bG−  1 64.   ( 5 ) 

w którym : 

Ri  - średnia wartość wg wzoru (4), 

 s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 

 s
n

R Ri=
−

−
1

1

2( )  ( 6 ) 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0.2 R wg 

wzoru (4), zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. W 

przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do 

odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika, przeprowadzić można 

dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania 

nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań 
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dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać beton za odpowiadający wymaganej klasie. 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 

laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w 

czterech na sześć próbek badanych nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) konstrukcji betonowej lub żelbetowej. 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 

Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inwestora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 

− dokumentacja techniczna, 

− dziennik budowy, 

− zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 

− protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 

− protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 

− wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę, 

− ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej obejmuje: 

-  próby przygotowawcze 

-  projektowanie mieszanki betonowej 

-  przygotowanie mieszanki betonowej 

-  transport mieszanki betonowej 

- deskowanie, 

- układanie mieszanki betonowej, 

- pielęgnacja betonu, 

- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania. 

PN-75/D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002   Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-59/M-82010   Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 

PN-88/M-82121   Śruby ze łbem kwadratowym. 

PN-88/M-82151   Nakrętki kwadratowe. 

PN-85/M-82503   Wkręty do drewna ze łbem stożkowym. 

PN-85/M-82505   Wkręty do drewna ze łbem kulistym. 

BN-87/5028-12    Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i kwadratowym 

Normy dotyczące betonu 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część I. 

PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczania wytrzymałości. 

PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczania czasów wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu. Oznaczania stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:1997  Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania próbek cementu. 

PN-EN 197-1:2002  Cement. Część1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
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powszechnego użytku. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań.  

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.  

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.  

PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4:2001  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-EN 1097-5:2001  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 1097-6:2002  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1:2001   Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część1: Oznaczanie mrozoodporności. 

PN-EN 1744-1:2000  Badanie chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

PN-78/B-06714.40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie.  

PN-87/B-06714.43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych.  

BN-84/6774-02  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-EN 932-1:1999  Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek. 

PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. BEZ ZMIAN 

PN-88/B-06250  Beton zwykły.  

BN-73/6736-01  Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 

BN-78/6736-02  Beton zwykły. Beton towarowy. 

BN-62/6738-05  Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 

BN-62/6738-06  Beton hydrotechniczny Badania składników betonu. 

BN-76/6722-04  Kruszywo z keramzytu. 
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 SST 2.3. Montaż konstrukcji stalowych 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

montażu konstrukcji stalowych związanych z realizacją budowy magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                       

    budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej  

    i wodnej 

(Kl) 45223100-7 (Op) Montaż konstrukcji metalowych          

 

1.2. Zakres  stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót montażowych zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót przy realizacji obiektu obiektu, tzn.: 

− Montaż konstrukcji stalowej magazynu 

 

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami  Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

Materiały do wykonania robót należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i 

rysunkami. Przy niektórych materiałach konkretne produkty, informacje te należy interpretować, jako 

wyznaczenie cech i jakości wyrobów. Dopuszcza się użycie innych materiałów o parametrach równoważnych 

lub lepszych, o ile zatwierdzone zostaną przez Projektanta i Inżyniera Nadzoru.  

 

Do udowodnienia równoważności jest zobligowany Wykonawca.  

 

Należy używać następujących materiałów: 

 • Stal min S275  

• Materiały do wykonania powłoki w technologii proszkowej  

• Materiały do wykonania powłoki lakierniczej na budowie  

• Stal nierdzewna profili min. 0H18M9,  

• Kotwy montażowe do betonu z nakrętkami kołpakowymi ze stali nierdzewnej, 

• Śruby z nakrętkami ze stali nierdzewnej  

Wszystkie materiały przewidywane do wykonania będą zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami 

projektanta i Inżyniera Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wykonaniem Wykonawca przedstawi 

szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, 

dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia przez 

Projektanta. 

 

2.1. STAL KONSTRUKCYJNA  

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów stalowych powinna odpowiadać wymaganiom 

norm: PN-EN 10025-1 do 6:2007, PN-EN 10219-1 do 2:2007, PN-EN 10162:2005. Kształtowniki i blachy 
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(zarówno walcowane na gorąco jak i wykonane na zimno) stosowane do wykonania elementów stalowych 

powinny ponadto odpowiadać następującym wymaganiom:  

• stal konstrukcyjna S275 

• mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,  

• mieć trwałe ocechowanie,  

• mieć wybite znaki cechowe.  

 

2.2. ŁĄCZNIKI  

Śruby, nakrętki, kotwy i inne akcesoria do łączenia elementów stalowych powinny odpowiadać wymaganiom 

norm: PN-ISO 8992:1996, PN-ISO 1891:1999 oraz PN-EN ISO 2320:2004, a ponadto:  

• śruby w połączeniach zwykłych (niesprężanych) powinny odpowiadać wymaganiom norm: PNEN ISO 

4016:2002, PN-EN 15048-1:2008,  

• śruby w połączeniach ciernych (sprężanych) powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 14399-1 do 

5:2007  

 

2.3. MATERIAŁY DO SPAWANIA  

Materiały do spawania elementów stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN ISO 

544:2011, a ponadto:  

• elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430,  

• drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN ISO 21952:2012.  

• topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 14174:2012, PN-

EN 13479:2007.  

 

2.4. POZOSTAŁE MATERIAŁY  

• śruby, podkładki, nakrętki  

• kotwy  

• systemowa bezskurczowa zaprawa do zakotwień 

 

3. SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu: 

• urządzenia spawalnicze do spawania w osłonie gazów metodą TIG dla stali nierdzewnych oraz MIG/MAG 

dla stali niskowęglowych,  

• elektronarzędzie mechaniczne,  

• sprzęt pomocniczy – rusztowania, narzędzia ręczne itp.,  

• urządzenia do wykonania powłok w technologii proszkowej  

• żuraw samochodowy,  

• podnośnik widłowy.  

• rusztowanie rurowe i kolumnowe. 

• materiały montażowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, łączniki gwoździe budowlane, wkręty, 

śruby), 

 

4. TRANSPORT 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub 

utratą stateczności. 

Podczas transportu konstrukcje powinny być zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem powłoki 

antykorozyjnej.  

• Zabronione jest przeciąganie niezabezpieczonych elementów po podłożu.  

• Konstrukcję należy układać w pozycji pionowej na podkładach z bali lub desek. Pierwszy element powinien 

leżeć na podkładach na wyrównanym podłożu w odległości min. 30.0cm od gruntu. Do transportu materiałów 

należy użyć następujących środków transportu:  

• Samochody skrzyniowe  
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• Samochody dostawcze Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 

które nie wpłyną niekorzystnie, na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu 

winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera 

Nadzoru. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 

drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne”. Wykonanie robót 

powinno być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostanie przez projektanta i 

Inżyniera Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenia 

robót i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm technicznych, Decyzji 

udzielającej pozwolenia na budowę, przepisów bezpieczeństwa oraz postanowień Kontraktu.  

 

Wymagania dotyczące wykonania prac: 

 • Konstrukcję wiaty należy wykonywać w wyspecjalizowanej wytwórni dysponującej wykwalifikowanymi 

pracownikami i odpowiednim oprzyrządowaniem. 

 • Przy pracach spawalniczych pracownicy muszą posiadać wymagane przepisami uprawnienia. 

 • Konstrukcje ze stali nierdzewnej przez wysyłką na budowę z wytwórni powinny być próbnie zmontowane i 

odebrane w obecności wykonawcy montażu.  

• Powierzchnia elementów nie powinna wykazywać rys, wgnieceń. Spoiny i ich okolice powinny być wolne 

od rozprysków metalu.  

• Montaż konstrukcji należy przeprowadzić w sposób zapewniający stateczność poszczególnych elementów i 

całości w każdej fazie.  

• Przy montażu należ zwrócić uwagę na kolejność montażu zapewniającą nie uszkodzenie elementów 

składowych.  

• Wszystkie roboty montażowe powinny być przeprowadzone przez wykwalifikowanych pracowników.  

• Wiatę należy zamontować do podłożą w sposób trwały zapewniający przeniesienie obciążeń wymaganych 

w normach i przepisach.  

• Elementy kotwiące powinny być zabezpieczone przed odkręceniem dla osób postronnych. 

 

Montaż konstrukcji stalowych powinien się odbywać zgodnie z projektem technologicznym robót 

opracowanym przez Wykonawcę zatwierdzonym przez Inżyniera.  

1. Do wykonania konstrukcji należy stosować jedynie materiały oznaczone umożliwiające identyfikację 

dostawy. Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji, wykonawca montażu powinien zapoznać się z 

protokołem odbioru elementów od wytwórcy i potwierdzić to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy. 

2. Dostarczone na plac budowy elementy konstrukcji stalowej należy układać w kolejności odwrotnej w 

stosunku do kolejności podawania ich do montażu. Należy je układać tak by oznaczenia były widoczne, na 

podkładkach drewnianych na wyrównanym i utwardzonym podłożu.  

3. Montaż należy prowadzić zgodnie z projektem konstrukcji oraz projektem montażu opracowanym przez 

Wykonawcę zapewniającym stateczność konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia robót, z 

zastosowaniem środków zapewniających stateczność w każdej fazie montażu, tak aby konstrukcja miała 

zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, 

sprzętem i materiałem.  

4. Wszystkie elementy konstrukcji winny być trwale i widocznie oznakowane zgodnie z oznaczeniami na 

rysunkach montażowych. Roboty należy prowadzić tak, by żadna część konstrukcji nie została podczas 

montażu przeciążona lub trwale odkształcona.  

5. Położenie elementów konstrukcji powinno być ustalone i oceniane metodami geodezyjnymi za pomocą 

odpowiedniego sprzętu pomiarowego z dokładnością niezbędną do zachowania wymaganych tolerancji 

montażu.  

6. Elementy kotwiące należy osadzić trwale w prawidłowym położeniu za pomocą szablonów lub poprzez 

wiercenie przez blachy podstawy (tzw. montaż przelotowy):  

• przed rozpoczęciem montażu nośność zakotwień powinna osiągnąć wartość odpowiednią do bezpiecznego 

przenoszenia obciążeń montażowych. Regulację położenia tych elementów należy przewidzieć w granicach 

tolerancji określonych w normie PN-EN 1090-2:2009.  
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• po wyregulowaniu konstrukcji należy unieruchomić elementy, które mogą doznać przypadkowych zmian 

położenia ( np. dokręcić nakrętki śrub).  

• podpory należy utrzymywać przez cały okres montażu w stanie zapewniającym przekazywanie obciążeń. 

• łączna powierzchnia pakietów podkładek stalowych powinna stanowić co najmniej 15% powierzchni 

podstawy słupa, z tym, że na każdą śrubę kotwiącą powinny przypadać po dwa pakiety. Górna powierzchnia 

pakietów powinna leżeć w dolnej płaszczyźnie blachy podstawy. Usytuowanie pakietów stałych powinno 

umożliwiać otoczenie ich podlewką lub zaprawą cementową klasy M20 na szerokości nie mniejszej niż 

25mm.  

• bezpośrednio przed wykonaniem podlewki należy oczyścić przestrzeń do wypełniania pod blachą 

podstawy.  

• zaprawę należy przed użyciem wymieszać i stosować odpowiednio do konsystencji w stanie ciekłym do 

podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna przestrzeń pod blachą podstawy została 

całkowicie wypełniona.  

7. Montaż elementów wysyłkowych wykonać za pomocą żurawia samojezdnego przystosowanego do 

udźwigu najcięższego elementu wysyłkowego, wymaganej wysokość podnoszenia, oraz wymaganego 

wysięgu. Elementy wysyłkowe powinny być zabezpieczone podczas unoszenia oraz uchwycone do haka za 

pomocą zawiesi w taki sposób, aby w trakcie podnoszenia i montażu zachowana była ich stateczność, nie 

dopuszcza się owinięcia linami. Dopuszcza się montaż lekkich elementów o ciężarze ≤0,5kN ręcznie zgodnie 

z przepisami BHP.  

8. Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero po dopasowaniu styków i 

wyregulowaniu całej konstrukcji lub jej niezależnej części:  

• przekładki stosowane do regulacji konstrukcji w połączeniach należy wykonywać ze stali o takich samych 

własnościach plastycznych, jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przez wypadnięciem.  

• w połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym nie powinna przekraczać 2mm, 

a w styku sprężanym 1mm. Stosowane przekładki nie powinny być cieńsze niż 2mm. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:  

• kontrola stali,  

• sprawdzenie elementów stalowych,  

• sprawdzenie połączeń,  

• sprawdzenie, czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom skrajni i czy są trwale 

mocowane,  

• sprawdzenie zgodności wykonania elementów stalowych z dokumentacją projektową,  

• kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, Odbiór elementów oraz 

ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inżynier 

wpisem do Dziennika Budowy. Kontrola montażu elementów stalowych:  

• sprawdzenie zgodności wykonania elementów stalowych z dokumentacją projektową,  

• sprawdzenie połączeń,  

• kontrola jakości wykonania montażu z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, . Tolerancje wykonania 

elementów, oraz montażu konstrukcji wraz z pomiarami kontrolnym wykonać zgodnie z PN-EN 1090-1:2010 

oraz PN-EN 1090-2:2009. 

•sprawdzenie zgodności wymiarów,  

• sprawdzenie pionów i poziomów płaszczyzn i krawędzi  

• sprawdzenie jakości materiałów i wyrobów,  

• sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych i połączeń 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót – tona/kg.  

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 

Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej: 

Odbiór robót należy dokonać zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obowiązującymi Normami 

Technicznymi (PN, EN-PN), odpowiednimi Aprobatami technicznymi oraz Warunkami Technicznymi 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych. Należy sprawdzić zgodność wykonania z 

zatwierdzoną przez Inżyniera Nadzoru Dokumentacją Projektową. Ponadto sprawdzeniu podlega:  

• Zgodność wymiarów.  

• Jakość materiałów, z których elementy zostały wykonane.  

• Prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych.  

• Prawidłowości i jakości zakotwienia.  

• Jakości gotowej powierzchni. W szczególności odbiór balustrad, barier i pochwytów podlegał będzie na 

porównaniu z zatwierdzonym przez Projektanta i Inżyniera Nadzoru wzorcem. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 

Cena obejmuje: 

− dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy 

− wykonanie montażu konstrukcji stalowej zgodnie z PT 

− ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań 

− uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru - Wymagania 

podstawowe  

PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru - Wymagania 

podstawowe 

Atesty PZH  

Instrukcje producentów 

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.  

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.  

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji. 

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: Oddziaływania ogólne. 

Oddziaływania wiatru.  

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-6: Oddziaływania ogólne. 

Oddziaływania w czasie wykonywania konstrukcji.  

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły 

dla budynków.  

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-3: Reguły ogólne. Reguły 

uzupełniające dla konstrukcji z kształtowników i blach profilowanych na zimno.  

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-8: Projektowanie węzłów.  

PN-EN 1090-1:2010 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Część 1. Zasady oceny zgodności 

elementów konstrukcyjnych  

PN-EN 1090-2:2009 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Część 2. Wymagania techniczne 

dotyczące konstrukcji stalowych  

PN-EN ISO 12944-1do 8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Część 1 do 8. 

PN-EN ISO 14713:1999 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i żeliwnych. Powłoki cynkowe i 

aluminiowe. Wytyczne.  

PN-ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych, oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 

nałożonych powłok.  

PN-EN 10025-1do 6:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1 do 6: Warunki 
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techniczne dostawy.  

PN-EN 10162-1:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancja 

wymiarów i przekroju poprzecznego  

PN-EN 10210-1:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 

drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy.  

PN-EN 10219-1:2007 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy.  

PN-EN ISO 887:2003 Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek ogólnego przeznaczenia. Układ ogólny 

PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, wkrętów, śrub dwustronnych i nakrętek PN-

ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia 

PN-EN ISO 4016:2002 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C.  

PN-EN 14399-1:2007 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych. Część 1: 

Wymagania ogólne.  

PN-EN 15048-1:2008 Zestawy śrubowe do połączeń niesprężanych. Część 1: Wymagania ogólne.  

PN-EN ISO 10673:2009 Podkładki okrągłe do śrub z podkładką. Szereg mały, normalny i duży. Klasa 

dokładności  

PN-EN ISO 544:2011 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy 

materiałów dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.  

PN-EN ISO 14174:2012 Materiały dodatkowe do spawania -- Topniki do spawania łukiem krytym i spawania 

elektrożużlowego – Klasyfikacja  

PN-EN ISO 9013:2008 Cięcie termiczne. Klasyfikacja cięcia termicznego. Specyfikacja geometrii wyrobu i 

tolerancje jakości.  

PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne. Zalecenia dotyczące przygotowania złączy. 

Część 1: Ręczne spawanie łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, spawanie gazowe, 

spawanie metodą TIG i spawanie wiązką stali.  

PN-EN ISO 9692-2:2008 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegów do spawania. Część 2: 

Spawanie stali łukiem krytym.  

PN-EN ISO 544:2005 Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy spoiw do spawania. 

Typ wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.  

PN-EN ISO 21952:2009 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty, pręty i stopiwa do 

spawania łukowego w osłonie gazu stali odpornych na pełzanie. Klasyfikacja  

PN-EN 13479:2007 Materiały dodatkowe do spawania. Ogólna norma wyrobu dotycząca materiałów 

dodatkowych i topników do spawania metali. 
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II.3.  ROBOTY IZOLACYJNE I POKRYCIOWE 

 SST 3.1. Izolacje przeciwwilgociowe/przeciwwodne oraz termiczne 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót izolacji przeciwwilgociowych/przeciwwodnych i termicznych związanych z realizacją budowy 

magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45200000-0 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                    

    budowlanych lub  ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej  

    i wodnej 

(Kl) 45210000-2 (Op) Roboty budowlane w zakresie budynków  

(Kat) 45262600-7 (Op) Różne specjalne roboty budowlane 

(Gr) 45300000-0 (Op) Roboty instalacyjne w budynkach 

(Kl) 45320000-6 (Op) Roboty izolacyjne 

(Kat) 45321000-3 (Op) Izolacja cieplna  

 

1.2. Zakres  stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiekcie, w tym: 

− izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe, 

− posadzka na gruncie, 

− ściany działowe (część socjalno-biurowa) 

− izolacja ścian poniżej terenu, 

− izolacja fundamentów, 

 

1.4. Określenia podstawowe.  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne  

Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumiczne powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do 

powszechnego stosowania w budownictwie.  

Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających rozkładowi biologicznemu, do 

których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na włóknie.  

Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać dostateczną 

odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą przyczepność do sklejanych materiałów, 

określoną wg metod badań podanych w normach państwowych i świadectwach ITB. 

Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w 

normach państwowych i świadectwach ITB. 
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2.1. Materiały do izolacji przeciwwilgociowych/przeciwwodnych 

 

2.2.1.  Folia PE gr. min. 0,3mm – folia paroizolacyjna pełni funkcję zabezpieczenia  warstw przegród 

budowlanych przed przenikaniem pary wodnej. Szczelność układu zapewnia się poprze klejenie zakładów 

sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą lub obustronnie klejącą. 

Stosowana dla zabezpieczenia warstw izolacji termicznych; folia wykonana polietylenu o wysokiej gęstości, 

elastyczna, odporna na nacisk i wytrzymała na uderzenia, odporna na rozrywanie, łamanie, ścieranie, 

dziurawienie, o następujących parametrach: 

− grubość - 0,3 mm, 

− gramatura - ok. 200  g/m2 (+/- 10%), 

− wytrzymałość na rozdzieranie > 60N/mm 

− przesiąkliwość przy działaniu słupa wody o wys. 1m w czasie 100h nie przesiąka 

− opór dyfuzyjny >600m2 hPa/g 

 

2.2.1.  Folia kubełkowa (membrana izolacyjna HDPE) – stosowana dla zabezpieczenia warstw izolacji 

fundamentów; folia wykonana polietylenu o wysokiej gęstości HDPE, elastyczna, odporna na nacisk 

i wytrzymała na uderzenia, odporna na rozrywanie, łamanie, ścieranie, dziurawienie, o następujących 

parametrach: 

− grubość - ok. 0,4 do 0,5 mm, 

− gramatura - ok. 440 do 450 g/m2 (+/- 10%), 

− wysokość wytłoczenia - ok. 8 do 9 mm, 

− odporność na ciśnienie - ok. 150 kN/m2, 

− odporność na - uderzenia, działanie korzeni, grzybów, bakterii; 

 

2.3. Materiały do izolacji termicznych 

2.3.1. Polistyren ekstrudowany XPS 150 – na podwalinach żelbetowych oraz w posadzce na gruncie 

przewidziano ułożenie warstwy polistyrenu ekstrudowanego (grubość 10cm) – jako termoizolacja i warstwa 

ochronna dla izolacji przeciwwilgociowej; przyjęto płyty o następujących parametrach: 

− współczynnik przewodzenia ciepła – min. 0,035 W/mK, 

− poziom naprężenia ściskającego przy 10% odkształceniu względnym – nie mniejsze niż 150 kPa, 

− pełzanie przy ściskaniu – 130 kPa 

− współczynnik oporu dyfuzyjnego – nie większy niż 100  

− reakcja na ogień – klasa E; 

 

2.3.3 Wełna mineralna – układana jako docieplenie ścian działowych części socjalno-biurowych 

wznoszonych z płyt g-k w rozwiązaniu systemowym; należy stosować wełnę o parametrach nie gorszych niż: 

− współczynnik przewodzenia ciepła – min. 0,036 W/mK, 

− klasyfikacja ogniowa  – A1, 

− klasa tolerancji grubości – T2, 

− poziom oporności przepływu powietrza kPa s/m3 >5 

 

3. SPRZĘT  

Prace związane z izolacjami przeciwwilgociowymi, przeciwwodnymi i termicznymi można wykonać ręcznie 

lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

 

4.Transport. 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Materiały powinny być zapakowane. Podczas transportu materiały powinny być zabezpieczone przed 

uszkodzeniami. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. I.5. 

Roboty powinny być prowadzone zgodnie z karta katalogowa materiału izolacyjnego oraz zgodnie z norma 

PN-69/B-10260 w przypadku izolacji bitumicznych. 

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od + 5oC do +35oC i 

być o 3 stopnie wyższa od temperatury punktu rosy. Wilgotność względna powietrza w czasie wykonywania 

robót powinna być nie większa ni 85%. 

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwymiotne powinny być wykonane z materiałów nowych, użycie 

uszkodzonego materiału jest niedopuszczalne. 

 

5.2.Zakres wykonywania robót 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni betonowych 

Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń. Należy usunąć wszystkie 

luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie jak pyły, oleje, tłuszcze, resztki środków 

pielęgnacyjnych i związanych z szalunkiem itp. 

Zagłębienia i małe uszkodzenia należy wyrównać, a większe ubytki wypełnić. 

Bezpośrednio przed pokryciem betonu izolacją należy powierzchnie przedmuchać sprężonym powietrzem. 

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach 

technicznych stosowanych materiałów i ich aprobatach technicznych odnośnie: 

− wytrzymałości podłoża na odrywanie (minimum 1,5 MPa), 

− temperatury podłoża, 

− wilgotności podłoża (maksimum 4% - chyba, e materiał jest przeznaczony do układania na podłoża o 

większej wilgotności), 

− wieku betonu. 

Podłoża pod izolacje bitumiczne pionowe lub poziome powinny mieć powierzchnie możliwie równe, niezbyt 

gładkie, bez występów i wgłębień. Pęknięcia i rysy większe niż 2 mm powinny być zaszpachlowane kitem 

asfaltowym. 

Podłoża pod izolacje na lepiku powinny być suche i dokładnie oczyszczone. 

 

5.2.2. Gruntowanie i izolacje przeciwwilgociowe 

Przy wykonywaniu robót na zimno podłoża powinny być starannie zagruntowane. Powierzchnie betonowe 

powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, zalecanych przez Producenta materiału 

izolacyjnego lub będących elementem danego materiału izolacyjnego zgodnie z kartą techniczną Producenta i 

aprobatą techniczna. Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub w dwóch warstwach z tym, że 

druga warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. 

 

5.2.3. Wykonanie izolacji termicznej 

Do wykonania izolacji stosować materiały w stanie powietrzno-suchym. Warstwy izolacyjne powinny być 

układane starannie na styk bez szczelin. Płyty powinny być przycięte bez ubytków i bez wyszczerbień, przy 

użyciu ręcznej piłki o drobnych zębach (płatnicy). Przy użyciu noża można dokładnie przyciąć styropian lub 

wełnę mineralną do dowolnego kształtu. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 

− Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 

zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 

równorzędnym dokumentem. 

− Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających producenta ich 

jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 

− Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją 

projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami 

wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości 

wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy 
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państwowej. 

− Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie 

odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. Nie należy stosować również materiałów 

przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym) 

 

Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej. Ilość robót określa się na podstawie projektu z 

uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBOT 

Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem prac wykończeniowych. 

Podstawę do odbioru robót  izolacyjnych powinny stanowić następujące dokumenty: 

− dokumentacja techniczna, 

− dziennik budowy, 

− zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 

− protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 

− protokoły odbioru materiałów i wyrobów, 

− wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie byty zlecane przez Wykonawcę. 

Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

 

Uwaga: 

Ze względu na specjalistyczny charakter robót budowlanych ulegających zakryciu – sprawdzenie i odbiór 

przez inspektora nadzoru musi odbywać się sukcesywnie i na bieżąco (art. 25 pkt. 3 ustawy – Prawo 

budowlane) przed zaklejeniem otworów technologicznych i montażowych. Technologia systemu wymaga 

dołączenia do protokółu odbioru dokumentacji fotograficznej powykonawczej. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za ustaloną ilość m2  izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

− dostarczenie materiałów, 

− przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 

− zagruntowanie podłoża, 

− wykonanie izolacji wraz z ochroną, 

− uporządkowanie stanowiska pracy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 

PN-EN13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) 

produkowane fabrycznie. Specyfikacja  

Instrukcja ITB nr 321 - Stosowanie wyrobów z wełny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie. 
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 SST 3.2. Poszycie dachu i ścian 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru pokryć dachowych związanych z realizacją budowy magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                       

    budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej  

    i wodnej 

(Kl) 45260000-7 (Op) Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych   

    i inne podobne roboty specjalistyczne                            

(Kat) 45261000-4 (Op) Wykonanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty 

(Kat) 45261210-9 (Op) Wykonywanie pokryć dachowych 

 

1.2. Zakres  stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót pokryciowych zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie pokryć dachowych, a w szczególności: 

− pokrycie dachu i ścian osłonowych  

 

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami  Inspektora Nadzoru. 

 

2.   MATERIAŁY 

2.1 Poszycie dachu  - płyta warstwowa gr. 15cm 

Płyta  warstwowa  termoizolacyjna: 

  -  przeznaczona  do  wykonywania  izolacji  termicznej  dachów, 

 

 PARAMETRY TECHNICZNE   

dachowa płyta warstwowa systemowa płyta gr. 150mm, z rdzeniem z pianki poliuretanowej (PIR) w 

okładzinach obustronnych z blachy stalowej ocynkowanej grubości min. 0,5 mm, powlekana lakierem 

poliestrowym (min. 25μm); ocynkowane zgodnie z katalogiem producenta,  

- dachowa płyta warstwowa grubości 15cm, λ=0,022 W/m·K, NRO  

- uszczelki, obróbki blacharskie i profile systemowe,  

- wkręty samowiercące, wkręty samogwintujące,  

- obróbki blacharskie: blacha ocynkowana, powlekana gr. 0,5mm,  

- pozostałe materiały konieczne do prawidłowego wykonania prac 

 

Zakłada się stosowanie rozwiązań systemowych. 
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2.2 Poszycie ścian  - płyta warstwowa gr. 12cm oraz gr. 6cm 

Płyta  warstwowa  termoizolacyjna: 

  -  przeznaczona  do  wykonywania  izolacji  termicznej  ścian 

 

 PARAMETRY TECHNICZNE   

dachowa płyta warstwowa systemowa płyta gr. 120mm, z rdzeniem z pianki poliuretanowej (PIR) w 

okładzinach obustronnych z blachy stalowej ocynkowanej grubości min. 0,5 mm, powlekana lakierem 

poliestrowym (min. 25μm); ocynkowane zgodnie z katalogiem producenta,  

- ścienna płyta warstwowa grubości 12cm, λ=0,022 W/m·K, NRO 

- uszczelki, obróbki blacharskie i profile systemowe,  

- wkręty samowiercące, wkręty samogwintujące,  

- obróbki blacharskie: blacha ocynkowana, powlekana gr. 0,5mm,  

- pozostałe materiały konieczne do prawidłowego wykonania prac 

 

Zakłada się stosowanie rozwiązań systemowych. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania pokrycia dachowego, powinien wykazać się możliwością 

korzystania z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego. 

 

Należy użyć sprzętu zalecanego przez producentów płyt.  

Do cięcia płyt należy stosować pilarki drobno-zębne lub nożyce do blach. Stanowczo odradza się stosowania 

przecinarek ściernicowych, szlifierek kątowych lub innych urządzeń,  które mogłyby doprowadzić do 

uszkodzenia wyrobu. Należy pamiętać, iż po przeprowadzonym montażu zaleca się oczyścić powierzchnię 

płyty z pyłu pianki i opiłek stalowych.  

 

Zanieczyszczenia te mogłyby bowiem doprowadzić do powstania korozji powłoki.  

Ponadto zaleca się usunięcie folii ochronnej z płyt warstwowych przed upływem 14 dni od daty do-  

starczenia wyrobu. 

 

4.TRANSPORT 

Do przewozu materiałów można używać dowolnego środka transportu. Materiały należy zabezpieczyć przed 

uszkodzeniem / odkształceniem. 

 

Materiały powinny być przewożone odpowiednim środkiem transportu.  Za ewentualna utratę i uszkodzenia 

odpowiada Wykonawca.  Długość skrzyni ładunkowej lub naczepy powinna zapewnić podparcie stosu płyt na 

całej  długości w celu optymalnego wykorzystania powierzchni ładunkowej, aby ułożyć dwa  stosy płyt obok 

siebie, płyty warstwowe w czasie transportu musza być zabezpieczone  pasami transportowymi, przy czym 

naciąg tych pasów nie może powodować odkształcenia  płyt Rozładunek płyt warstwowych może odbywać 

się: ręcznie, za pomocą jednego lub  dwóch wózków widłowych, za pomocą dźwigu. W każdym przypadku 

należy zwracać  uwagę na to aby nie uszkodzić płyt. 

 

Podłoże, na którym maja być ustawione stosy płyt warstwowych musi być równe i  utwardzone. Płyty należy 

układać na podkładkach np. z krawędziaków drewnianych lub ze  styropianu o wysokości nie mniejszej niż 

250 mm, zachowując różnice wysokości  podkładów tak, aby tworzyły spadek wzdłuż bocznej krawędzi 

płyty. Uzyskane w ten  sposób pochylenie płyt umożliwia odpływ wody z opadów atmosferycznych. Rozstaw  

podkładów nie może być większy niż 1500 mm, natomiast poszczególne płyty należy  układać na stos tylko 

wtedy, gdy pomiędzy płyty zostaną włożone przekładki ze styropianu  w rozstawie nie większym niż 1500 

mm. Składowanie płyt przez dłuższy czas na otwartej przestrzeni wymaga dokładnego zabezpieczenia np. 

przed opadami atmosferycznymi lub silnym wiatrem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Pokrycie z płyt warstwowych  

Przed rozpoczęciem montażu płyt warstwowych należy:  
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- Sprawdzić konstrukcję pod względem dokładności wykonania i zgodności z projektem (ewentualne różnice 

należy usunąć). 

 - Skontrolować czy rozstaw płatwi, słupów i rygli odpowiada projektowi i jest zgodny z wytycznymi 

zawartymi w tablicach obciążeń statycznych.  

- Sprawdzić, czy powierzchnie płatwi stanowią płaszczyznę. 

 - Przygotować narzędzia niezbędne do montażu płyt.  

 

Właściwe przygotowanie konstrukcji ułatwi montaż, zapewni prawidłowe działanie łączników mocujących 

płytę oraz nada właściwą estetykę obudowie obiektu. Zabrania się wykonywania wszelkich robót 

spawalniczych w pobliżu płyt, gdyż może to spowodować trwałe uszkodzenia powłoki. Na prawidłowe 

przeprowadzenie montażu płyt warstwowych istotny wpływ mają warunki atmosferyczne: szybkość wiatru, 

opady atmosferyczne i widoczność. Szybkość wiatru nie powinna być większa niż 4° w skali Beauforta (9 

m/sek) ze względu na stosunkowo mały ciężar płyt przy ich znacznej powierzchni. Nie należy prowadzić 

montażu płyt w czasie opadów atmosferycznych (deszczu lub śniegu) oraz w czasie gęstej mgły. Prace 

uszczelniające powinny być wykonywane przy temperaturze otoczenia powyżej 4 °C. Wszystkie roboty 

wykonywane w czasie montażu płyt warstwowych muszą być prowadzone zgodnie z ogólnie 

obowiązującymi przepisami BHP dla robót montażowych i dekarskich oraz zgodnie z „Warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” (Część I – Roboty ogólnobudowlane - 

opracowanie ITB Warszawa) pod nadzorem osób uprawnionych. Okładziny płyt warstwowych zabezpieczone 

są przed zabrudzeniami i uszkodzeniami folią ochronną. Folia ta jest aplikowana w procesie wytwarzania 

płyt. Folię należy zdjąć podczas montażu elementu, nie później niż 2 miesiące od momentu zakupu płyt 

warstwowych. już po krótkim czasie, na skutek oddziaływania czynników atmosferycznych ulega ona 

pękaniu i mogą wystąpić trudności z jej zdjęciem z okładzin płyt. Zabrania się pozostawiania po montażu 

folii poderwanej - pozostawiona folia może spowodować odbarwienie lakieru poprzez podciekanie wody. Do 

przycinania płyt warstwowych zaleca się stosowanie pilarek o drobno zębnych brzeszczotach lub specjalnych 

pił tarczowych do metalu, które mogą być stosowane, o ile wyposażone są w dostatecznie dokładne układy 

prowadzące. Do cięcia płyt i obróbek blacharskich nie dopuszcza się stosowania szlifierek kątowych oraz 

innych urządzeń, które mogą spowodować w strefie cięcia nadmierne nagrzewanie prowadzące do 

zniszczenia powłok antykorozyjnych. Wycięcia w elementach dachowych, które wykonuje się przed 

montażem płyt osłabiają przekrój poprzeczny i w związku z tym miejsca te powinny być odpowiednio 

usztywnione. Do ciecia obróbek blacharskich należy używać nożyc ręcznych. W celu zabezpieczenia powłoki 

przed uszkodzeniem, cięcie płyt i obróbek blacharskich należy wykonywać na stojakach wyłożonych 

miękkim materiałem np. filcem itp. Jeżeli obróbki są foliowane, to przed przystąpieniem do ich montowania 

należy zdjąć folię ochronną. Zabrania się docinania płyt na dachach, mechanicznych pomostach roboczych, 

rusztowaniach itp. Do mocowania płyt warstwowych do konstrukcji nośnej należy używać zalecanych przez 

producenta płyt łączników samowiercących. Typ łącznika zależy od rodzaju konstrukcji nośnej i grubości 

montowanej płyty. Wykonawca prac montażowych powinien w miarę możliwości montować płyty zgodnie z 

kolejnością numeracji pakietów (dotyczy to głównie płyt z okładzinami w kolorach metalicznych, np. RAL 

9006, RAL 9007). Montaż płyt i obróbek powinien odbywać się zawsze zgodnie z kierunkiem produkcji. 

Obrót elementu o 180° prowadzi automatycznie do powstania różnic kolorystycznych w miejscu połączenia 

danego elementu z elementem obróconym. Przy montażu na dużych powierzchniach należy wraz z postępem 

prac budowlanych dokonywać na bieżąco oceny osiągniętej zgodności kolorystycznej z odległości, co 

najmniej 25 m. Im dalej osoba oceniająca znajduje się od ocenianego obiektu, tym bardziej widoczne są 

nawet relatywnie nieznaczne różnice kolorystyczne. Ponadto zaleca się zdejmowanie folii ochronnej na 

bieżąco, co ułatwi ocenę. Poszczególne płyty można podejmować z pakietu pojedynczo, używając do tego 

odpowiednich narzędzi, jak ściski stolarskie z płytką stalową i nakładką filcową lub gumową. Przy układaniu 

płyt dachowych o długości powyżej 12 m należy stosować trawersę belkową wykorzystując na budowie 

element profilu hutniczego: dwuteownik lub ceownik z możliwością podhaczenia płyty w kilku miejscach na 

długości trawersy (co 3 - 4 m). Przy układaniu płyt dźwigiem należy uwzględnić pochylenie dachu, ponieważ 

w innym przypadku mogą zostać uszkodzone krawędzie płyt. Płyty o niewielkim ciężarze jednostkowym 

mogą być podejmowane z pakietu i układane na dachu ręcznie. Przed ułożeniem płyt na konstrukcji dachowej 

należy zdjąć z wewnętrznej okładziny płyt folię ochronną. W trakcie układania i montażu pracownicy 

wykonujący montaż, poruszając się po płytach muszą posiadać obuwie ochronne z miękką podeszwą, aby nie 

uszkodzić powłoki płyt. Każdy kolejno układany element należy przyłożyć do poprzedniego nakładając 
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wyprofilowany w górnej okładzinie w kształcie trapezu wypust na grzbiet stykającej się płyty. Płyty 

mocowane są najpierw po jednym łączniku do płatwi poniżej kalenicy, następnie przy okapie i do 

pozostałych płatwi (z wyjątkiem płatwi przy kalenicowej). Płyty skrajne mocowane są do konstrukcji 

(płatew) trzema łącznikami samowiercącymi w górnej części trapezu płyty. Płyty pośrednie mocowane są do 

konstrukcji (płatew) dwoma łącznikami. Ze względu na zróżnicowane obciążenia w strefie normalnej i 

krawędziowej, ostateczna ilość łączników określa konstruktor w projekcie. 

Do montażu płyt i blach należy używać systemowych i zalecanych przez producenta blach łączników i 

przekładek. Wszystkie uszkodzenia powłok powstałe w trakcie przemieszczenia i montażu należy zamalować 

farba zaprawową. Roboty blacharskie z blachy stalowej powlekanej, można wykonywać o każdej porze roku, 

lecz w temperaturze nie niższej od +5°C i przy prędkości wiatru poniżej 10m/s. Po przeprowadzonym 

montażu należy oczyścić powierzchnię płyty z pyłu pianki i opiłków stalowych, ponieważ zanieczyszczenia 

te mogłyby doprowadzić do powstania korozji powłoki. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 

a) Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości 

lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równo rzędnym dokumentem.                         

b) Materiały pokrywcze dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich 

jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania.                  

c) Odbiór materiałów pokrywczych powinien obejmować zgodność z dokumentacją projektową oraz 

sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy 

W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez 

producenta-powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy  

d) Nie dopuszcza się stosowania do robót pokrywczych materiałów, których właściwości 

nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. 

e) Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 

WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów 

technologicznych.  

Kontrola powinna obejmować następujące badania:  

• Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną  

 

Badanie powinno polegać na porównaniu wykonanego pokrycia z projektem technicznym oraz na 

stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin i pomiaru, w odniesieniu do robót zanikających na 

podstawie protokołów odbiorów międzyoperacyjnych i zapisów w dzienniku budowy.  

• Sprawdzenie podłoża  

 

Badanie to powinno być przeprowadzone przed przystąpieniem do robót, a wyniki tego sprawdzenia należy 

podać w protokole z tego odbioru.  

• Sprawdzenie materiałów  

 

Badanie należy przeprowadzić pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy oraz atestów lub 

wyników badań kontrolnych sprawdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami odpowiednich 

norm i świadectw dopuszczenia materiałów do stosowania w budownictwie wydanych przez ITB.  

• Badanie prawidłowości wykonania i dokładności pokrycia  

 

sprawdzenie przyklejenia membrany należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne  

sprawdzenie prawidłowości spadków i szczelności – badanie należy przeprowadzać głównie w miejscach 

narażonych na zatrzymywanie się wody (np. koryta, załamania, miejsca styku ze ścianami, itp.). badanie 

należy przeprowadzić bezpośrednio po obfitym opadzie deszczowym. 

 

Sprawdzenie to można również wykonać przez poddanie wybranych miejsc działaniu strumienia wody przez 

okres nie krótszy niż 15 min. i obserwowanie, czy spływająca woda nie zatrzymuje się na powierzchni 

pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zacieków. Zauważone usterki należy oznaczyć w sposób 
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umożliwiający ich odszukanie i naprawę po wyschnięciu pokrycia.  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania koryt zlewowych i osadzenia wpustów dachowych  

• Badanie prawidłowości wykonania robót blacharskich  

 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego robót – badanie polega na oględzinach i stwierdzeniu występowania 

takich wad, jak: dziury, pęknięcia, nieprostopadłości szwów do okapu, odchylenia rąbków lub zwojów od 

linii prostej itp.  

Sprawdzenie umocowania i łączenia arkuszy – badanie polega na stwierdzeniu, czy łączenia i umocowania 

arkuszy są wykonane zgodnie z normą i instrukcją montażu wybranego producenta blachy  

Sprawdzenie szczelności pokrycia – badanie należy przeprowadzić w wybranych przez komisję miejscach 

spośród szczególnie narażonych na zatrzymywanie się i przeciekanie wody. Jeżeli nie ma warunków, aby 

sprawdzenie to można było przeprowadzić po deszczu, należy wybrane miejsca poddawać przez 10 min. 

zraszaniu wodą w sposób podobny do działania deszczu i obserwować, czy spływająca woda nie zatrzymuje 

się na powierzchni pokrycia i czy nie przenika przez nie, tworząc zacieki. Stwierdzone usterki należy 

oznaczyć w sposób umożliwiający ich odszukanie po wyschnięciu pokrycia.  

Badania techniczne należy przeprowadzić w czasie odbioru częściowego i końcowego robót.  

Badania odbioru częściowego należy przeprowadzić tylko w odniesieniu do tych robót, do których dostęp 

późniejszy jest niemożliwy lub utrudniony. Wyniki badań należy wpisać do dziennika budowy.  

Badanie robót blacharskich należy przeprowadzać podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie 

niższej niż -5 ºC.  

Przed przystąpieniem do badań technicznych należy sprawdzić na podstawie protokołów lub zapisów w 

dzienniku budowy, czy przygotowane podłoże nadawało się do wykonywania robót blacharskich. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest m2 pokrytej powierzchni. 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 

przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór podłoża 

Badania podłoża należy przeprowadzać w trakcie odbioru częściowego, podczas suchej 

pogody, przed przystąpieniem do krycia połaci dachowych. 

Sprawdzenie równości powierzchni podłoża należy przeprowadzać za pomocą łaty kontrolnej o długości 2m 

lub za pomocą szablonu z podziałką milimetrową. Prześwit między sprawdzaną powierzchnią a łatą nie 

powinien przekroczyć 5mm. 

 

8.2. Odbiór robót pokrywczych 

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych; badania w czasie odbioru 

częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemożliwy lub utrudniony. 

Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 

− podłoża, 

− jakości zastosowanych materiałów, 

− dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia, 

− dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem. 

   

Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzać po zakończeniu robót, po deszczu. 

Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty: 

− dokumentacja techniczna, 

− dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych warstw 

lub fragmentów pokrycia, 

− zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów, 

− protokóły odbioru materiałów i wyrobów. 



   STWiOR 

   
MAGAZYN OBRONY 

CYWILNEJ 
 

                              strona 60 
 

Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek blacharskich i 

połączenia ich z urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczeń 

eksploatacyjnych. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

W przypadku pokrycia płaci się za ustaloną ilość m2 pokrycia łącznie z wykonaniem podłoża. W przypadku 

obróbek blacharskich płaci się za ustaloną ilość „m2" obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

– przygotowanie stanowiska roboczego,  

– dostarczenie materiałów i sprzętu,  

– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,  

– ustawienie i rozbiórkę rusztowań o wysokości do 4 m,  

– oczyszczenie podkładu,  

– pokrycie dachu blachą trapezową i dachówkową lub płytami z tworzyw sztucznych łącznie z przycięciem 

płyt i obróbek na żądany wymiar, umocowanie za pomocą wkrętów samogwintujących płyt dachowych, 

gąsiorów i obróbek blacharskich oraz uszczelnienie kalenicy i okapu),  

– oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Produkt: PN-EN 14509:2007 Samonośne płyty warstwowe z rdzeniem z materiału termoizolacyjnego w 

obustronnej okładzinie z blachy. Wyroby produkowane fabrycznie.  

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z cynku do pokryć 

dachowych układanych na ciągłym podłożu. 

PN-EN 13111:2010 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby podkładowe do nieciągłych pokryć 

dachowych i ścian. Określanie odporności na przesiąkanie wody  

PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.  

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.  

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i 

badania techniczne przy odbiorze.  

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z cynku do pokryć 

dachowych układanych na ciągłym podłożu.  

PN-EN *506:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy 

miedzianej lub cynkowej.  

PN-EN 504:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z blachy miedzianej 

układanych na ciągłym podłożu.  

PN-EN 505:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów płytowych ze stali 

układanych na ciągłym podłożu.  

PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z 

blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 1: Stal.  

PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z 

blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 2: Aluminium. PN-EN 508-3:2002 

Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy stalowej, 

aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 3: Stal odporna na korozję.  

PN-EN 502:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy 

ze stali odpornej na korozję, układanych na ciągłym podłożu.  

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z blachy 

aluminiowej, układanych na ciągłym podłożu. 
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 SST 3.3. Obróbki blacharskie, parapety zewnętrzne, rynny i rury spustowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z obróbkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi, związanych z realizacją budowy 

magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                       

    budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej  

    i wodnej 

(Kl) 45260000-7 (Op) Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne 

    podobne roboty specjalistyczne.                                    

(Kat) 45261000-4 (Op) Wykonanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty. 

(Kat) 45261210-9 (Op) Wykonywanie pokryć dachowych 

(Kat) 45261320-3 (Op) Kładzenie rynien 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót odwodnienia dachu i obróbek blacharskich zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST są zgodne z obowiązującymi 

podanymi w polskich normach i przepisach Prawa budowlanego. 

 

1.4. Zakres robót objętych SST 

Roboty blacharsko-dekarskie, których dotyczy specyfikacja obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie obróbek blacharskich dachu, kominów, rynien i rur spustowych zabezpieczających 

przed infiltracja wody deszczowej oraz odprowadzenie jej z połaci dachowych, przy użyciu materiałów i 

systemów odpowiadających wymaganiom norm lub aprobat technicznych. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne” 

pkt I.2. 

 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

Blacha stalowa ocynkowana powlekana 

Wszelkie materiały do wykonania pokryć dachowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 

normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego 

stosowania w budownictwie. 

− Parapety zewnętrzne i obróbki blacharskie będą wykonane z blachy stalowej ocynkowanej               

gr. min. 0,5mm, kolorystyka do uzgodnienia z Inwestorem. Alternatywnie parapety zewnętrzne 

systemowe. 

− rynny półokrągłe 125 i rury spustowe 90mm - systemowe z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej 

gr. min. 0,6mm, 

− haki rynnowe, kolanka, trójniki, sztucery i inne detale przewidziane wybranym systemem, 
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− uszczelniacze dekarskie, silikony. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt I.3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót blacharskich 

Przy wykonywaniu obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych Wykonawca powinien korzystać z: 

− elektronarzędzi 

− rusztowań. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt I.4. 

 

4.2. Transport i składowanie materiałów 

Transport prefabrykowanych elementów obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych można przewozić 

dowolnymi środkami transportu w odpowiedni sposób zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Blacha powinna być transportowana i składowana w stanie suchym i przy zapewnieniu stałego dostępu 

powietrza. W przypadku składowania zwojów lub prefabrykowanych pasów na placu budowy należy unikać 

bezpośredniego kontaktu płaszczyzn materiału np. z mokrą folią, zapewnić 

również przykrycie odporne na działanie wiatru. 

Unikać należy: 

− przykrywania zwojów lub prefabrykatów w sposób uniemożliwiający dopływ powietrza, 

− przekroczenia punktu rosy, 

− składowania na wilgotnym podłożu, 

− transportowania lub składowania materiału na wilgotnych paletach, 

− zbyt ciasnego układania materiału w trakcie transportu i składowania. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Obróbki blacharskie i parapety 

Roboty blacharskie z blachy można wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od –

5°C. Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach. 

 

Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia.  

 Obróbki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubości od 0,5 mm do 0,6 mm można 

wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od –15°C. Robót nie można wykonywać na 

oblodzonych podłożach.  

Przy wykonywaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowania dylatacji. Dylatacje 

konstrukcyjne powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający przeniesienie ruchów poziomych i 

pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji. 

 

Montaż rynien i rur spustowych 

Rynny z blachy powinny być: 

a) wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składane w elementy 

wieloczłonowe 

b) rynny z blachy stalowej ocynkowanej łączyć na „łącznik” rynny z uszczelką gumową ryflowaną 

szerokości ok. 10cm lub poprzez lutowanie, 

c) mocowanie uchwytów, rozstawionych w odstępach nie większych niż 50 cm. 

Rynny powinny być zamontowane w taki sposób by spadki były nie mniejsze niż 0,5%. 

Zewnętrzny brzeg rynny powinien być usytuowany o 10 mm niżej w stosunku do brzegu wewnętrznego. 

Brzeg wewnętrzny w najwyższym położeniu rynny powinien być usytuowany o 25 mm niżej w stosunku do 

linii stanowiącej przedłużenie połaci. 



   STWiOR 

   
MAGAZYN OBRONY 

CYWILNEJ 
 

                              strona 63 
 

Rynny i rury spustowe, systemowe należy montować wg instrukcji producenta. 

 

Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny być:  

a) wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składane w elementy 

wieloczłonowe,  

b) łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być lutowane na całej 

długości, 

 c) mocowane do uchwytów, rozstawionych w odstępach nie większych niż 50 cm, d) rynny powinny mieć 

wlutowane wpusty do rur spustowych.  

 

Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny być:  

a) wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składane w elementy 

wieloczłonowe,  

b) łączone w złączach pionowych na rąbek pojedynczy leżący, a w złączach poziomych na zakład szerokości 

40 mm; złącza powinny być lutowane na całej długości,  

c) mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi w odstępach nie większych niż 3 m w sposób trwały przez 

wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach, d) rury 

spustowe odprowadzające wodę do kanalizacji powinny być wpuszczone do rury żeliwnej na głębokość 

kielicha. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wykonanie robót przeprowadzić zgodnie z SST i Dokumentacją Projektową. 

Badania jakości robót podczas budowy powinno obejmować: 

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną - badanie powinno polegać na porównaniu 

wykonanych obróbek, rur spustowych i rynien dachowych z projektem technicznym oraz 

stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin i pomiaru, 

− sprawdzenie podłoża - badanie to powinno być przeprowadzone przed przystąpieniem do robót, 

− sprawdzenie materiałów - badanie należy przeprowadzić pośrednio na podstawie zapisów w 

dzienniku budowy oraz atestów i świadectw dopuszczenia materiałów do stosowania 

w budownictwie wydanych przez ITB. 

− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego robót - badanie polega na oględzinach i sprawdzeniu 

występowania takich wad jak: dziury, pęknięcia, nieprostopadłości szwów do okapu, odchylenia 

rąbków lub zwojów od linii prostej itp. 

− sprawdzenie umocowania i łączenia arkuszy - badanie polega na stwierdzeniu czy łączenia i 

umocowania arkuszy są wykonane zgodnie z normą i instrukcją montażu wybranego producenta. 

 

7. OBMIAR ROBOT 

Jednostką obmiaru jest 1 m² wykonanych obróbek, mb rynien i rur spustowych. 

 

8. ODBIOR ROBÓT 

Sprawdzeniu podlegają: 

− poprawność wykonania połączenia obróbek z obrabianymi elementami 

− poprawność mocowania obróbek do podłoży 

W wyniku odbioru należy: 

− sporządzić częściowy protokół odbioru robót 

− dokonać wpisu do dziennika budowy 

Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami SST, Dokumentacji Projektowej. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w pkt I.9 „Wymagania ogólne” specyfikacji 

technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 

PN-EN 988:1998 Cynk i stopy cynku. Specyfikacja techniczna płaskich wyrobów walcowanych dla 

budownictwa. 

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z cynku do pokryć 

dachowych układanych na ciągłym podłożu. 

PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okrągłym usztywnionym obrzeżem przedniej 

strony i rury spustowe łączone na zakład  

PN-EN 1462 :2006 Uchwyty do rynien dachowych. Wymagania i badania  

PN-EN 13111:2010 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby podkładowe do nieciągłych pokryć 

dachowych i ścian. Określanie odporności na przesiąkanie wody  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   STWiOR 

   
MAGAZYN OBRONY 

CYWILNEJ 
 

                              strona 65 
 

II.4.  ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

 SST 4.1. Roboty posadzkowe 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót posadzkowych związanych z realizacją budowy magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45400000-1 (Op) Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych                        

(Kl) 45430000-0 (Op) Pokrywanie podłóg i ścian     

( 

 

1.2. Zakres  stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót posadzkowych zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie nowej konstrukcji więźby dachowej obiektu, tzn.: 

− Wykonanie posadzki przemysłowej wiaty magazynowej 

 

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami  Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1 Podkład betonowy  

Beton C8/10 

• Beton do wykonania posadzki zwykłej klasy minimum C8/10 (B10) powinien być wykonany w 

specjalistycznej wytwórni i dostarczony na budowę w betonowozach o pojemności od 6,0 do 9,0 m3  

• Receptura betonu, wg której jest on sporządzany w wytwórni powinna być przedłożona do akceptacji 

Inspektora Nadzoru.  

• Beton musi spełniać następujące wymagania: -wytrzymałość zgodnie z PN, określona w projekcie -

nasiąkliwość nie większą niż 9% 

 

2.2 Beton i zbrojenie na posadzkę przemysłową  

Należy stosować beton min. Klasy C20/25 W8 ze zbrojeniem rozporoszonym z włókien stalowych oraz z 

włókien polipropylenowych wg DT 

Wg specyfikacji dotyczących zbrojeń i elementów żelbetowych 

 

2.3 Izolacje przeciwwilgociowe 

Wg specyfikacji dotyczącej izolacji 

 

3. SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu: 

- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych 

- elektronarzędzia mechaniczne, 

- narzędzia ręczne,  
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- Naczynia,  

- Szpachle metalowe i plastikowe,  

- Łopaty, grabie,  

- Piła diamentowa do nacięcia dylatacji, 

- Pędzle, 

- Wiertarka,  

- Mieszadło ocynkowane,  

- Naczynia do wody i zapraw,  

- Kielnia, packa zębata, szpachla,  

- Poziomice,  

- Gąbki. 

- Zgrzewarki 

 

4. TRANSPORT 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub 

utratą stateczności. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Podkład betonowy 

Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5°C i 

wyższa niż 25°C oraz gdy podłoże jest zamarznięte. Podbudowę z chudego betonu należy układać na 

wilgotnym podłożu z piasku. Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być 

wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę.  

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy 

wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-

96013:1997. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, 

w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.  

Mieszankę z chudego betonu należy ułożyć mechanicznie o grubości 10 cm, po zagęszczeniu. Natychmiast 

po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej 

warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. Zagęszczanie należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia 

określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988, (duży cylinder metoda II). 

Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Wilgotność mieszanki 

chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i - 

20% jej wartości  

Spoiny robocze Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, 

poprzez wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta. Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują 

spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte, o co 

najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.  

W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość około 1/3 jej 

grubości. Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy 

wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 

Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. W przypadku 

przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego przekroczenia 

dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest 

konieczne.  

Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja 

powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:  

a) skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną 

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr. 
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5.2. Wykonanie posadzki przemysłowej 

5.2.1. Warunki przystąpienia do robót  

Do wykonywania posadzki można przystąpić po zakończeniu poprzedzających robót budowlanych i robót 

mogących stanowić przyczynę uszkodzenia warstw poprzedzających oraz po przygotowaniu i kontroli 

podłoża, a także po przeprowadzeniu kontroli materiałów przeznaczonych do wykonania tych posadzek.  

 

5.2.2. Postępowanie przy podłożu nie zabezpieczonym przed podciąganiem kapilarnym  

Układ warstw podłoża powinien gwarantować całkowite zabezpieczenie powłoki uszczelniającej przed 

oddziaływaniem od strony podłoża zarówno kapilarnie podciąganej wilgoci jak i pary wodnej. Jako warstwy 

hydroizolacyjnej czy paroszczelnej nie można traktować betonu wodoszczelnego. Także mineralne szlamy 

uszczelniające nie mają charakteru przegrody paroszczelnej. W przypadku wykonywania warstwy na podłożu 

nie spełniającym tego wymogu niezbędne jest stosowanie przewidzianych przez producenta systemu 

gruntowników, będących jednocześnie warstwą blokująca podciąganie kapilarne oraz dyfuzję pary wodnej.  

 

5.2.3. Wymagania dotyczące wykonania posadzki. 

 Podstawowe wymagania stawiane posadzkom przemysłowym: – bezpieczeństwo użytkowania. – 

odpowiednia wytrzymałość pozwalająca na przeniesienie obciążeń statycznych, dynamicznych i 

udarnościowych. – niski skurcz. – mała odkształcalność termiczną. – odporność mechaniczna na ścieranie. – 

odporność na obciążenia termiczne. – odpowiednia antypoślizgowość. – trwałość.  

 

5.2.4. Wymagania które musi spełniać wykonana posadzka  

– utwardzona posadzka powinna być równa, bez rys, spękań i pofałdowań, gładka i antypoślizgowa, – cała 

powierzchnia posadzki powinna mieć jednakową barwę zgodną z wzorcem (nie dotyczy sytuacji dla których 

odmienność jest zamierzona), niedopuszczalne są białe przebarwienia i kleistość powierzchni, – cała 

powierzchnia posadzki powinna być zespolona z podłożem, – układ i grubość warstw powinny być zgodne z 

dokumentacją lub instrukcją producenta, – geometria posadzki powinna być zgodna z projektem a odchyłki 

wymiarowe, równość powierzchni powinny mieścić się w zakładanej tolerancji (jeżeli nie są określone 

warunki, to wg Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych Część B: Roboty 

wykończeniowe – odchylenie mierzone 2-metrową łatą kontrolną nie powinno być większe niż ±5 mm dla 

posadzek wykonanych na płycie betonowej lub ±3 mm dla posadzek wykonanych na jastrychu cementowym, 

– odchylenia posadzki od płaszczyzny poziomej lub spadku nie powinny być większe niż ±5mm na całej 

długości lub szerokości podłoża i nie powinny powodować zaniku 45 zakładanego spadku, – szczegóły 

wykończenia posadzki (wpusty, cokoły, dylatacje, naroża, obrzeża itp.) powinny być wykonane zgodnie z 

dokumentacją techniczną, – szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione całkowicie materiałem 

wskazanym w projekcie, – profile dylatacyjne (jeżeli były przewidziane) powinny być osadzone zgodnie z 

dokumentacją i instrukcją producenta. 

 

5.2.5. Warstwa wierzchnia  

Jako warstwę wierzchnią należy zastosować posadzkę niepylącą. Jest to gotowa do użycia mieszanka na 

bazie cementu, wypełniaczy mineralnych i domieszek, o składzie zapewniającym odpowiednią urabialność i 

odporność mechaniczną. Posadzka ta służy do wykonania twardych, mineralnych, zacieranych posadzek (tzw. 

powierzchniowo utwardzanych) o grubości 2-3mm w budownictwie przemysłowym. Materiał stosowany 

przede wszystkim przy podłożach narażonych na duże obciążenia mechaniczne.  

 

5.2.5.1 Właściwości:  

42 - materiał wcierany w świeże podłoże betonowe – rozsypany niezwłocznie po wstępnym związaniu 

mieszanki betonowej - układanie i wcieranie w jednej lub dwóch warstwach - umożliwienie wykonania 

równej i gładkiej posadzki - wysoka twardość i odporność na uderzenia - wysoka odporność na ścieranie - 

uzyskanie powierzchni nie pylących - zwiększenie odporności na zanieczyszczenia smarami i paliwami - 

gęstość: 1,50 - 1,65kg/dm3 (nasypowa)  

 

5.2.5.2. Sposoby aplikacji / narzędzia:  
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Posypkę - utwardzacz Armorshield można rozkładać na dwojaki sposób: - sypanie na raz: po wykonaniu 

podkładu betonowego należy odczekać aż nastąpi jego wstępne związanie. Do wykonania posypki należy 

przystąpić w momencie, gdy mocno wciskany w powierzchnie betonu kciuk pozostawia odcisk o głębokości 

ok. 5 mm. Najpierw wyrównuje się powierzchnię betonu lekką zacieraczką talerzową. Na tak zatartą 

powierzchnię należy równomiernie rozsypać całą przewidzianą ilość posypki za pomocą odpowiednich 

rozsypników mechanicznych lub ręcznie. Przy aplikacji ręcznej materiał należy rozsypywać na krzyż, a 

następnie równomiernie rozgarnąć łatami. Następnie należy odczekać do momentu, kiedy rozsypany materiał 

podciągnie wilgoć z podkładu i stworzy równo zawilgocona masę. Wtedy można przystąpić do zacierania. - 

sypanie na dwa razy: niezwłocznie po wykonaniu podkładu betonowego wykonuje się pierwszą warstwę 

posypki w ilości ok. 2/3 przewidzianego łącznego zużycia materiału. Następnie należy odczekać do 

momentu, gdy można ostrożnie wejść na beton i wprowadzić na niego lekkie zacieraczki. Wtedy 

niezwłocznie zatrzeć talerzami na krzyż i wykonać drugą warstwę posypki (pozostałe 1/3 łącznego zużycia 

materiału). Odczekać do momentu, kiedy podciągnie on równomiernie wilgoć z podkładu. Wtedy przystąpić 

do zacierania.  

 

5.2.5.3. Zacieranie całości posypki wykonuje się w następujących etapach.  

1. Wstępne zatarcie wolnoobrotowa zacieraczką talerzową 2. Wyrównanie cięższą lub samojezdną 

zacieraczką talerzową na szybszych obrotach. 3. Doszczelnienie powierzchni lekką zacieraczką łopatkową na 

wolnych obrotach. 4. Polerowanie cięższą lub samojezdna zacieraczką łopatkową przy stopniowym 

zwiększaniu obrotów i kąta ustawienia łopatek. 5. Końcowe polerowanie do uzyskania połysku na wysokich 

obrotach i przy dużym kącie ustawienia łopatek (uważając, aby nie doprowadzić do zbytniego ich rozgrzania 

i przypalenia powierzchni posadzki).  

 

5.5.5.4. Nacięcia przeciw skurczowe i dylatacyjne.  

Szczeliny dylatacyjne posadzki szer. 4mm ±1mm wykonać poprzecznie piła mechaniczną o wysokich 

obrotach w połowie długości garażu i podłużnie w połowie szerokości garażu - razem dwa nacięcia do 

głębokości 6cm Ogólnie szczeliny dylatacyjne i nacięcia należy zwymiarować na skurcz i przewidywane 

odkształcenia termiczne, uwzględniając również odkształcalność materiałów wypełniających. Nacięcia 

należy wykonać w czasie do 24 godzin od momentu wykonania posadzki - późniejsze nacinanie może być 

utrudnione przez szybki przyrost jej twardości.  

 

5.2.5.5. Wypełnienie szczelin.  

Szczeliny należy wypełnić kitem poliuretanowym np. Sikaflex 11 FC lub Sikaflex PRO 3 WF po 

zagruntowaniu środkiem, np. Sika Primer 3.  

 

5.2.5.6. Wiązanie materiału.  

1. Pielęgnacja: - nie wolno używać wody do pielęgnacji świeżego betonu ani do pielęgnacji wykonanej 

posadzki - natychmiast po końcowym wygładzeniu całą powierzchnię pokryć materiałem pielęgnacyjnym, 

np. Sikfloor ProSeal, PurigoSol, Antisol, lub Antisol -E20. 2.  

Możliwość obciążenia: - ruch pieszy: 1 - 2 dni - lekkie obciążenie mechaniczne: 7-10 dni 43 - pełne 

utwardzenie: 28 dni 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 

- sprawdzenie zgodności wymiarów,  

- sprawdzenie pionów i poziomów płaszczyzn i krawędzi  

- sprawdzenie jakości materiałów i wyrobów,  

- sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych i połączeń 

- sprawdzenie prawidłowości ułożenia, 

-sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomocą łaty kontrolnej długości 2 m przykładanej w 

różnych kierunkach, w dowolnym miejscu; prześwit pomiędzy łatą a badaną powierzchnią należy mierzyć z 

dokładności do 1 mm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
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Jednostką obmiarową robót - m2 lub – m3 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 

Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych; badania prostoliniowości należy 

wykonać za pomocą naciągniętego drutu i pomiaru odchyleń z dokładnością 1mm, a szerokości spoin – za 

pomocą szczelinomierza lub suwmiarki sprawdzenie prawidłowości wykonania cokołów lub listew 

podłogowych; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową. 

Posadzka powinna być czysta. Ewentualne zabrudzenia zaprawą lub kitem należy usunąć niezwłocznie w 

czasie układania płytek. Posadzka układana na zaprawie  po umyciu powinna być dodatkowo zmyta 5-proc. 

Roztworem kwasu solnego w celu usunięcia nalotu wapiennego. 

Powierzchnia posadzki powinna być równa i stanowić płaszczyznę poziomą albo o określonym pochyleniu 

(spadku). Nierówności powierzchni mierzone jako prześwity między dwumetrową łatą a posadzką nie 

powinny wynosić niż 5 mm na całej długości łaty. Dopuszczalne odchylenia posadzki od płaszczyzny 

poziomej lub od ustalonego spadku nie powinno być większe niż ± 5 mm na całej długości i szerokości 

posadzki 

 

Odbiór robót posadzkowych powinien się odbyć po wykonaniu tynków i innych robót wykończeniowych 

Podstawę do odbioru robót posadzkowych powinny stanowić następujące dokumenty: 

− dokumentacja techniczna, 

− dziennik budowy, 

− zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 

− protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 

− protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 

− wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę, 

− ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 

Cena obejmuje: 

− dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy 

− wykonanie robót posadzkowych wraz z podbudową 

− uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości  

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia  

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku  

PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie charakterystyki 

porów powietrznych w stwardniałym betonie 

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania   

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne  

PN-B-06250:1988 Beton zwykły  

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego  

PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego  

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka  

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
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PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek  

PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego 

kawałkowego  

PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-EN 197-1 Cement-Część1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku, - PN-88/B-32250 - Woda do betonów i zapraw 

PN-EN 12004:2002 – Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne 

PN-B-10107:1998 Zaprawy do płytek mineralnych  

PN-EN 87 Płyty i płytki ceramiczne - definicje, klasyfikacja  

PN-EN 101 Płyty i płytki ceramiczne - oznaczanie twardości 

PN-EN ISO 10545-13 Płyty i płytki ceramiczne - oznaczanie odporności chemicznej 

PN-EN ISO 10545-14 Płyty i płytki ceramiczne - oznaczanie odporności na plamienie 
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 SST 4.2. Stolarka okienna i drzwiowa  

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące dostarczenia, 

montażu  i odbioru stolarki i ślusarki okiennej, drzwiowej zewnętrznej i wewnętrznej wraz z parapetami 

wewnętrznymi przy robotach związanych z realizacją budowy magazynu obrony cywilnej 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45400000-1 (Op) Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 

(Kat) 45420000-7 (Op) Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz roboty                                               

    ciesielskie 

(Kat) 45421100-5 (Op) Instalowanie drzwi i okien oraz podobnych elementów 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

dostarczenie, wykonanie montażu stolarki i ślusarki okiennej i drzwiowej, a w tym: 

− Bram garażowych automatycznych z napędem (2szt.) 

− zewnętrznej i wewnętrznej stolarki drzwiowej (stalowej) 

− okien PCV (ciepły montaż 3 warstwowy). 

Szczegółowe wymiary stolarki w dokumentacji technicznej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2.   MATERIAŁY 

2.1 Bramy garażowe zewnętrzne  

Zewnętrzne: powleczona lakierem wewnętrznie: powleczona lakierem, kolorystyka wg PT 

Rodzaj bramy: płyta bramy z segmentów stalowych, wysokość segmentu 500 lub 610 mm. 

Materiał: podwójna blacha stalowa ocynkowana ogniowo, ocieplona wypełniona pianką 

Poliuretanową (PIR), bez freonu, gr. ścianki 60mm. 

Ościeżnica: profilowana, ocynkowana ogniowo, z blachy stalowej z pionowymi prowadnicami 

(wymiennymi) z ochroną przed włożeniem dłoni. 

Uszczelnienie progu z podwójną przylgą, boczne listwy uszczelniające z przylgą, 

uszczelnienie pomiędzy każdym segmentem bramy oraz uszczelnienie nadproża. 

Zestaw sprężyn stanowiący przeciwwagę płyty bramy (25 000 cykli otwórz/zamknij). 

Okucia: Zabezpieczenie na wypadek pęknięcia sprężyn, zabezpieczenia na wypadek 

zerwania linek, uchwyty rolek na zawiasach ocynkowane z rolkami przestawnymi z tworzywa 

sztucznego, łożyskowane tłoczenie, zawiasy środkowe łączące poszczególne segmenty bramy 

ocynkowane. 

Zestaw automatyki do bramy zawierający: silnik, chwytak do wału napędowego 1”, 

podświetlany przycisk, uchwyt montażu na ścianie, fotokomórki, co najmniej dwa 2-kanałowe piloty. 

− Współczynnik przenikania min. 1,3 W/m2K 
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1.1  Brama segmentowa stalowa, ocieplana antywłamaniowa 

w ilości 2 sztuk;  

1.2  Produkty oraz urządzenia fabrycznie nowe;  

1.3  Wymiary bram:  

Szerokość 4000mm wysokość 4000 mm (jedna brama z 

drzwiami)  

Dokładny pomiar na etapie realizacji należy do 

Wykonawcy.  

1.4  Współczynnik izolacyjności akustycznej max 25dB;  

1.5 Wodoszczelność min. klasa 3;  

1.6 Odporność na obciążenie wiatrowe min. klasa 4;  

1.7  Przepuszczalność powietrza min. klasa 2;  

1.8 Kolor bramy i elementów wg PT  

1.9  W bramie przeszklenia typu ALU 3 sekcje ,3 panele 

termicznie-izolowane zgodnie z Rozporządzeniem 

Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 

sierpnia 2021 r. w sprawie szczegółowych warunków 

bezpieczeństwa i higieny służby strażaków Państwowej 

Straży Pożarnej. Podwójna szyba przezroczysta z 

tworzywa sztucznego min. 25 mm z powłoką wysoce 

odporną na zarysowania. 

 

1.10 Napęd elektryczny do bramy umożliwiający :  

- otwarcie bramy (jednym naciśnięciem)  

- zatrzymanie bramy w dowolnej pozycji  

- zamknięcie bramy (jednym naciśnięciem);  

1.11 Napęd z funkcją szybkiego wyprzęglania z opcją obsługi 

za pomocą łańcucha awaryjnego;  
 

1.12 Prędkość otwierania bramy min. 250 mm/s. 
 

 

2.2.Stolarka stalowa 

Drzwi wykonać zgodnie z informacjami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Podział, kolor, okucia, 

samozamykacze, zamki, szyby, odporność antywłamaniową oraz inne parametry zastosować takie jak w 

opisie w Dokumentacji Projektowej. Zmianie mogą ulec wymiary, które przed zamówieniem należy 

bezwzględnie sprawdzić na budowie. 

Wbudować należy stolarkę i ślusarkę kompletnie wykończoną wraz z okuciami, uszczelkami i powłokami 

wykończeniowymi (powłoki malarskie). 

Należy zastosować profile z przegrodą termiczną tzw. ciepłe.  

− Współczynnik przenikania 1,3 W/m2K 

 

2.2.1 Profile stalowe 

Do drzwi zewnętrznych zastosować profile z przegrodą termiczną tzw. ciepłe. Współczynnik przenikania 1,3 

W/m2K 

Na elementy ślusarki stosować kształtowniki ze stopów aluminium. Połączenia elementów wykonywać jako 

spawane (druty do spawania PA3), nitowane lub skręcane na śruby. 
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2.2.2. Okucia  

Każdy wyrób stolarki budowlanej powinien być wyposażony w okucia zamykające, łączące, zabezpieczające 

i uchwytowo-osłonowe. 

Okucia powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych, a w przypadku braku takich norm - 

wymaganiom określonym w świadectwie ITB dopuszczającym do stosowania wyroby stolarki budowlanej 

wyposażone w okucie, na które nie została ustanowiona norma. 

Okucia stalowe powinny być zabezpieczone fabrycznie trwałymi powłokami antykorozyjnymi, w tym 

przypadku chromowane. 

W drzwiach wejściowych do budynków stosować zamki, połączone z układem zabezpieczeń elektronicznych 

w budynku. 

 

2.2.3. Uszczelki i przekładki 

Uszczelki i przekładki powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

− twardość Shor'a min. 35-40 

− wytrzymałość na rozciąganie ok. 8,5 MPa - odporność na temperaturę od -30 do +80°C 

− palność - nie powinny rozprzestrzeniać ognia 

− nasiąkliwość - nie nasiąkliwe 

− trwałość min. 20 lat 

 

2.2.4.Malowanie  

Powierzchnie elementów należy pokryć anodową powłoką tlenkową typu Al/Anl5u wg koloru wskazanego 

przez Inwestora. 

 

2.3. Okna z PVC 

Okna wykonać zgodnie z informacjami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Przed zamówieniem 

stolarki okiennej wymiary należy bezwzględnie sprawdzić na budowie. Wbudować należy stolarkę PCV 

zespoloną kompletnie wykończoną wraz z okuciami o wielkości, kształcie i kolorze zgodnym z 

Dokumentacją Projektową. Stolarka okienna powinna być wykonana z profili PCV posiadających 

odpowiednie normy państwowe. 

Okna o parametrach techniczno-użytkowych nie gorszych niż: 

− profile wielokomorowe (minimum 6 komorowe) z usztywnieniem profilem stalowym 

− zabezpieczenia antywłamaniowe, podział i sposób otwierania zgodnie z Dokumentacją Projektową 

− ugięcie elementów od obciążenia wiatrem f<1/300 odległości między punktami zamocowań 

− trwałość użytkowa: min. 10 000 cykli otwarcia – zamknięcia skrzydła. 

− Współczynnik przenikania min.0,9 W/m2K 

− Okna min. 3 szybowe 

− Okna wyposażone w nawiewniki higrosterowalne 

 

2.4.Drzwi wewnętrzne 

Drzwi wewnętrzne – stalowe (wg DT) (w sanitariatach z podcięciem wentylacyjnym), wyposażenie w klamki 

o średnim standardzie w kolorze np. satyna nikiel.  

 

3. SPRZĘT 

Do wykonania i montażu stolarki i ślusarki może być użyty dowolny sprzęt. 

 

4.TRANSPORT 

Każda partia wyrobów powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednią 

normą. 

Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 

Elementy mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu, zabezpieczone przed uszkodzeniem, 
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przesunięciem oraz utratą stateczności. 

 

5.WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Zalecenia ogólne 

Przed rozpoczęciem montażu należy sprawdzić: 

− prawidłowość wykonania ościeży, 

− możliwość mocowania elementów do ścian, 

− jakość dostarczonych elementów do wbudowania. 

 

Elementy powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją techniczną lub instrukcją zaakceptowaną przez 

Inspektora Nadzoru. 

Elementy powinny być trwale zakotwione w ścianach budynku. 

Zamiast kotwienia dopuszcza się osadzanie elementów za pomocą kołków rozporowych, pod warunkiem 

zachowania odpowiednich walorów antywyważeniowych. 

Osadzone elementy powinny być uszczelnione miedzy ościeżem a ościeżnicą lub ścianą tak aby nie 

następowało przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody opadowej. Uszczelnienia wykonywać z 

elastycznej masy uszczelniającej. 

 

5.2. Osadzanie i uszczelnienie stolarki 

Dokładność wykonania ościeży powinna odpowiadać wymogom dla robót murowych. 

Stolarkę montować wg zaleceń producenta najlepiej przez ekipy wyspecjalizowane, mające podpisane 

umowy na montaż z producentem. 

Osadzenie należy wykonać tak, aby drzwi spełniały przewidywane walory antywłamaniowe 

i antywyważeniowe. 

Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu 

świadectwem ITB. 

Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic w pionie i poziomie; 

Po zmontowaniu dokładnie zamknąć i sprawdzić luzy. 

 

Dopuszczalne wymiary luzów w stykach elementów. 

 

Miejsca luzów  
Wartość luzu i odchyłek  

okien  drzwi  

Luzy między skrzydłami  +2 mm +2 mm 

Między skrzydłami a ościeżnicą  -1mm -1mm 

 

Uwaga. 

Okna należy montować w systemie 3 warstwowym z wklejeniem taśm izolacyjnych wiatroizolacyjnych 

i paroprzepuszczalnych. Pod montaż okien należy przewidzieć ciepły parapet XPS wys. 6-6,5cm. 

5.3. Osadzanie parapetów 

Dla pełnego wykonania zakresu obsadzenia parapetów wewnętrznych należy wykonać; uzupełnienie 

ubytków w murze po rozkuciu do demontażu istniejących (szpałdowanie), uzupełnienie tynków 

wewnętrznych na ścianie i ościeżach z połączeniem z istniejącymi min. poprzez wyrównanie szpachlą 

gipsową i uzupełnienie malowania w kolorystyce i rodzaju wymalowań istniejących . Wymagane uzyskanie 

regularnych linii pionowych i poziomych przy różnicy odcienia koloru oraz zachowanie jednolitej faktury . 

Konieczne wypoziomowanie parapetu z dostosowaniem do poziomu zewnętrznych spadków pod obróbki. 

Podokienniki muszą zachodzić 0,5-1 cm pod dolny profil ościeżnicy okien i posiadać szczelinę do 

wypełnienia silikonem. Podokienniki należy montować w gniazdach po wykuciach i na ścianie na zaprawie 

cementowej. Montaż powinien odbywać się zgodnie z normą PN-72/B-06190. Kolorystyka parapetów do 

uzgodnienia z Inwestorem. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Badanie materiałów  

Badanie materiałów użytych na konstrukcję należy przeprowadzić na podstawie załączonych zaświadczeń o 

jakości wystawionych przez producenta stwierdzających zgodność z wymaganiami dokumentacji i normami 

państwowymi. 

 

6.2. Badanie gotowych elementów powinno obejmować: 

− sprawdzenie wymiarów,  

− sprawdzenie wykończenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego,  

− sprawdzenie połączeń konstrukcyjnych,  

− sprawdzenie prawidłowego działania części ruchomych i okuć 

Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół odbioru. 

 

6.3. Badanie jakości wbudowania powinno obejmować: 

− sprawdzenie stanu i wyglądu elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania, 

− sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania, 

− sprawdzenie uszczelnienia pomiędzy elementami a ościeżami, 

− sprawdzenie działania części ruchomych, 

− stan i wygląd wbudowanych elementów oraz ich zgodność z dokumentacją. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest ilość m2 elementów zamontowanych wraz z uszczelnieniem.  

Drzwi, okna i bramy (materiał) mogą być rozliczane sztukowo. 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 

Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt I.8. 

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: 

− zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 

− kompletność okuć,  

− prawidłowość osadzenia i sprawność działania, 

− dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach, 

− rodzaj zastosowanych materiałów. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt I.9. 

Płaci się w jednostkach wg punktu 7 za przygotowanie i dostarczenie na miejsce montażu, zamontowanie 

stolarki, uszczelnienie otworów, montaż parapetów wewnętrznych i zewnętrznych, oczyszczenie stanowiska 

pracy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi. Norma wyrobu, właściwości eksploatacyjne. Okna i drzwi 

zewnętrzne  

PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem w budynkach. Wymagania dotyczące 

izolacyjności akustycznej przegród w budynkach i elementów budowlanych 

PN-B-10087:1996 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997 

PN-EN 1670:2000 Okucia budowlane. Odporność na korozję. Wymagania i metody badań  

PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane. Klamki i gałki drzwiowe wraz z tarczami. Wymagania i metody badań  

PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane. Zawiasy jednoosiowe. Wymagania i metody badań  

PN-EN 12365-1:2004 (U) Okucia budowlane. Uszczelki i taśmy uszczelniające do drzwi, okien, żaluzji i 
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ścian osłonowych. Część 1: Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja  

PN-84/B-94019 Okucia budowlane. Klameczki z tarczami  

PN-B-94411:1996 Okucia budowlane. Wymiary części chwytowych klamek  

PN-EN ISO 7050:1999 Wkręty samogwintujące z łbem stożkowym, z wgłębieniem krzyżowym  

PN-EN 949:2000 Okna i ściany osłonowe, 

PN-EN 438-1:1997 Wysokociśnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL). Płyty z żywic termoutwardzalnych. 

Wymagania  

PN-EN 438-2:1997 Wysokociśnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL). Płyty z żywic termoutwardzalnych. 

Oznaczanie właściwości  

PN-EN ISO 75-3:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie temperatury ugięcia pod obciążeniem. Laminaty 

termoutwardzalne o dużej wytrzymałości i tworzywa sztuczne wzmocnione długimi włóknami  

PN-88/P-04950 Metody badań wyrobów włókienniczych. Laminaty włókiennicze i włókniny. Wyznaczanie 

siły rozwarstwiania 
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 SST 4.3. Lekkie obudowy systemowe z płyt g-k 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót lekkie obudowy systemowe z płyt g-k, związanych z realizacją budowy magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

 Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45400000-1 (Op) Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 

 

1.2. Zakres  stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót w obiekcie: 

− Wykonanie suchych obudów systemowych z płyt g-k 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały stosowane do wykonywania suchej zabudowy 

Płyta gipsowo-kartonowa  

• Cechy płyt g-k  

Polska Norma PN-B-79405 swoim zakresem obejmuje płyty o następujących wymiarach: grubość 9,5; 12,5; 

15,0; 20,0 mm (dostępne na podstawie aprobat technicznych 6,5; 20 i 22 mm); szerokość: 600; 900; 1200 i 

1250 mm, długość od 2000 do 4000mm.  

• Płyty gipsowo-kartonowe  

Płyty muszą odpowiadać Polskiej Normie PN-B-79405 oraz normom DIN 28280 i NORM B 3410. Zgodnie z 

normą PN-96/B-02874 oraz DIN 4102-4 należą one do klasy materiałów budowlanych niepalnych.  

 

Wyróżniamy następujące rodzaje płyt:  

GKB płyta standardowa do stosowania w pomieszczeniach o wilgotności względnej nie większej niż 70% 

(karton szary a napis na spodniej stronie niebieskie) wykonana jest z rdzenia gipsowego, którego 

powierzchnia i krawędzie wzdłużne pokryte są kartonem. Płyty tego typu stosowane są jako okładziny ścian i 

sufitów na konstrukcji nośnej oraz jako suchy tynk. 65  

GKBI płyta impregnowana o podwyższonej odporności na działanie wilgoci, którą można stosować w 

pomieszczeniach, w których wilgotność względna powietrza okresowo przekracza 70%, a nie jest wyższa niż 

85% (okres podwyższonej wilgotności w ciągu doby nie powinien przekraczać 10 godz.) Płyta ta ma 

ograniczoną nasiąkliwość do 10%, poprzez dodatek środków hydrofobowych do rdzenia gipsowego (karton 

od strony licowej ma kolor zielony, a napis na spodniej stronie jest niebieski). Płyty tego typu stosowane są w 

łazienkach, kuchniach i innych pomieszczeniach o podwyższonej wilgotności powietrza jako podłoże dla 

płytek ceramicznych  

GKF płyta ognioochronna przeznaczona do budowania przegród ogniowych. Posiada dodatek odcinków 

włókna szklanego w rdzeniu gipsowym. Przewidziana do stosowania w pomieszczeniach o wilgotności 
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względnej nie większej niż 70%.(napisy czerwone). GKFI płyta ognioochronna i impregnowana, łączy w 

sobie cechy płyt  

 

GKF i GKBI (napisy czerwone), z rdzeniem impregnowanym środkiem hydrofobowym i zbrojonym 

włóknem szklanym, co zapewnia opóźnione i zmniejszone wchłanianie wilgoci. Stosowana w łazienkach czy 

też kuchniach i innych pomieszczeniach o wilgotności względnej do 70%, w których dodatkowo istnieją 

wymagania ochrony przeciwpożarowej. Płyty można stosować w pomieszczeniach o wilgotności względnej 

do 70%, a okresowo (do 10 godz. na dobę) o podwyższonej wilgotności względnej powietrza do 85%. Płyta 

gipsowo-kartonowa powinna odpowiadać wymogom normy PN-B-79405:1997. W łazienkach należy 

stosować impregnowane płyty g-k (GKBI lub GKFI).  

 

Inne: 

 • klej gipsowy odpowiadający wymaganiom normy PN-B-30042:1997,  

• szpachlówki gipsowe odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych,  

• kształtki stalowe ocynkowane Aby można było wykonać ścianę, sufit, czy inną obudowę poziomą lub 

pionową konieczne jest wybudowanie odpowiedniej konstrukcji, która będzie później pokryta płytami g-k . 

Do wykonania konstrukcji należy użyć specjalnych, systemowych profili stalowych, produkowanych z 

blachy stalowej zabezpieczonej antykorozyjne (ocynkowanej), profilowanej na zimno. Profile systemowe 

można podzielić na trzy grupy:  

• profile ścienne przeznaczone do wykonywania konstrukcji lekkich ścian działowych.  

• profile sufitowe do wykonywania konstrukcji sufitów podwieszanych oraz okładzin ściennych i sufitowych. 

Grubość blachy stalowej profili sufitowych wg instrukcji oferenta systemu lub zgodnie z Aprobatami 

Technicznymi wynosi 0,6 mm z tolerancją±0,07 mm lub 0,55 mm z tolerancją±0,03 mm. • profile 

ościeżnicowe przeznaczone do osadzania drzwi w ścianach działowych oraz do wykonywania wzmocnień 

rusztu ścian w nietypowych rozwiązaniach. Nie ma Polskiej Normy na profile do ścian i sufitów z płyt g-k, 

dobiera się je na podstawie indywidualnych Aprobat Technicznych. Przy zakupie profili należy zwrócić 

uwagę na grubości blachy i producenta profilu, gdyż zastosowanie niesystemowych profili lub profili ze zbyt 

cienkiej blachy spowoduje utratę gwarancji systemowej na całą konstrukcję i utratę jej parametrów 

technicznych (odporność ogniowa i izolacyjność akustyczna). • wkręty odpowiadające odpowiednim 

aprobatom technicznym. • woda zarobowa musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.  

 

 

 

3.  SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takich narzędzi i sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót i środowisko. Liczba i wydajność sprzętu powinna 

gwarantować prowadzenie robót zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robót.  

 

Sprzęt do wycinania, przycinania i obróbki płyt wypełniających: • Nóż, paca stalowa, piła otwornica, strug 

kątowy do fazowania, szpachelka, strug tarnik, wiertarka z mieszadłem.  

 

Sprzęt do instalacji konstrukcji nośnej: • Nożyce do blachy (prawe/lew lub uniwersalne), 
 

4.  TRANSPORT 

Transportowane materiały należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem oraz działaniem niekorzystnych 

czynników atmosferycznych (deszcz, mróz). 

 

Płyty GK powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający unikniecie 

trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Płyty GK składować należy na 

twardym suchym podłożu. Na paletach drewnianych o rozstawie desek co 35cm. Wszystkie wyroby gipsowe 

należy podczas transportu i magazynowania chronić przed działaniem wilgoci i czynników atmosferycznych. 
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Pomieszczenie do składowania wyrobów gipsowych powinno mieć temperaturę powyżej +5°C, i wilgotność 

do 70%. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Suche zabudowy systemowe z płyt g-k na profilach stalowych 

 

Wykonanie suchej zabudowy GK zgodnie z Aprobatą Techniczną producenta. Dylatacje: W zależności od 

wielkości przewidzianych odkształceń pozostawia się albo widoczną szczelinę, albo wypełnia się ją 

materiałem trwale elastycznym. Krawędzie widocznej szczeliny wykańcza się stosując specjalne listwy 

dylatacyjne, zapewniające odpowiednią estetykę i szczelność (uniemożliwienie przedostawania się 

powietrza). W przypadku mniejszych przemieszczeń szczeliny dylatacyjne można wypełniać np. kitem 

akrylowym, który można malować. Należy pamiętać o tym, że nawet najlepszy kit akrylowy ma 

odkształcalność np. ok. 17%. Oznacza to, że szerokość szczeliny dylatacyjnej zapewniającej tylko 1 mm 

wydłużenia musi wynosić minimum ok. 6 mm. Pozostawianie mniejszych szczelin wypełnianych kitem nie 

ma sensu, bo w eksploatacji będą one widoczne. Połączenie na ścianie wykonanej z dwóch różnych 

materiałów zawsze będzie widoczne, szczególnie jeżeli będzie to pomieszczenie o zmiennej wilgotności 

powietrza. Trzeba wykonać w tym miejscu dylatację z możliwością oddzielnego odkształcania się każdego 

odcinka ściany. Jeżeli widoczna szczelina dylatacyjna psuje estetykę pomieszczenia, można wypełnić ją 

trwale elastyczną masą akrylową. Wówczas pomiędzy ścianą murowaną a płytami g-k należy pozostawić 

wolną przestrzeń min. 5 mm i wypełnić ją dopiero po zaszpachlowaniu wygładzającym obydwa odcinki 

ściany. Konstrukcja rusztu suchej zabudowy z płyt g-k powinna być stabilnie połączona ze ścianą murowaną. 

Szpachlowanie masą akrylową należy wykonać co najmniej dwukrotnie w odstępach dwudniowych. Płyty 

impregnowane GKBI i ogniochronne impregnowane GKFI stosuje się w pomieszczeniach ogrzewanych, w 

których poziom wilgotności jest podwyższony, lecz nie przekracza 85%. W pomieszczeniach takich musi być 

również sprawna instalacja wentylacyjna. Oprócz przestrzegania ww. zasad połączenia płyt należy 

szpachlować stosując systemowe gipsy i masy szpachlowe. Temperatura panująca w pomieszczeniu w czasie 

szpachlowania połączeń płyt powinna być zbliżona do temperatury panującej w tym pomieszczeniu podczas 

jego eksploatacji. Płyty g-k przeznaczone na ściany obłożone płytkami ceramicznymi należy gruntować. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 

Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta zaświadczeniem o jakości lub 

znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. Nie 

dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom 

aprobatom technicznym lub materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). Płyty g-k 

dostarczone na plac budowy powinny odpowiadać warunkom normy PN-B-79405:1997. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zabudowy oraz uporządkowanie stanowiska pracy. Ilość 

robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i 

sprawdzonych w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej. 

 

8.1. Zgodność robot z projektem i Specyfikacją.  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami 

Inżyniera.  

 

8.2.Odbiór wykonanych robót 

Odbiór robót przeprowadza się przez sprawdzenie na podstawie oględzin i pomiarów wyrywkowych 

zgodności wykonania ścian z technicznymi warunkami wykonania i obowiązującymi normami. Sprawdzeniu 

podlega: • zgodność z dokumentacją techniczną, • rodzaj zastosowanych materiałów, • prawidłowość i 

dokładność wykonania robot. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Płaci się za ustaloną ilość m2  wykonanej powierzchni suchej zabudowy z płyt g-k wg ceny jednostkowej 

wraz z przygotowaniem do tynkowania podłoża oraz uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa 

się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru 

i sprawdzonych w naturze. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 

• PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze 

• PN-B-79405:1997 Płyty gipsowo-kartonowe  

• PN-B-79406:1997 Płyty warstwowe gipsowo-kartonowe  

• PN-B-19401:1996 Płyty gipsowo dźwiękochłonne, dekoracyjne i wentylacyjne  

• PN-B-19402:1996 Płyty gipsowo ścienne Inne: Wytyczne, karty katalogowe, instrukcje producenta. 
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 SST 4.4. Okładziny ścienne z płytek gresowych 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót w zakresie okładzin ściennych, związanych z realizacją budowy magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

 Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45400000-1 (Op) Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 

 

1.2. Zakres  stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót w obiekcie: 

− Wykonanie okładzin ściennych z płytek gresowych 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały  

• płytki gresowe ścienne  

• zaprawa klejowa  

• zaprawa fugowa  

• profile narożnikowe zewnętrzne i wewnętrzne  

• elementy systemowe  

 

3.  SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takich narzędzi i sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót i środowisko. Liczba i wydajność sprzętu powinna 

gwarantować prowadzenie robót zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robót.  

 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji stosować następujący, sprawny 

technicznie sprzęt:  

• Urządzenie do przycinania płytek  

• Narzędzia ręczne (wiadro z mieszadłem, paca, szpachla, poziomnica, itd.)  

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. Na żądanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi 

nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego 

przeznaczeniem 
 

4.  TRANSPORT 

Transportowane materiały należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem oraz działaniem niekorzystnych 
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czynników atmosferycznych (deszcz, mróz). 

 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie środki transportu.  

Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po drogach publicznych 

pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i 

rzeczowym.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Zalecenia ogólne  

Okładziny powinny być wykonywane po zakończeniu wszystkich robót stanu surowego budynku. Roboty 

okładzinowe wewnętrzne mogą być rozpoczęte po wykonaniu tynków, robót instalacyjnych, osadzeniu i 

dopasowaniu ościeżnic stolarki budowlanej, a także innych robót, których wykonanie w późniejszym 

terminie mogłoby spowodować uszkodzenie lub trwałe zanieczyszczenie okładzin.  

Temperatura w czasie układania płytek powinna wynosić co najmniej +5 ºC i nie powinna przekraczać +25 

ºC. Temperaturę tę należy zapewnić na co najmniej kilka dni przed rozpoczęciem robót oraz w czasie 

wiązania i twardnienia zaprawy klejowej – przez okres co najmniej 5 dni  

Płytek układanych na klej nie należy moczyć przed ułożeniem  

W przypadku wykładzin przyklejanych do podłoża powinny być stosowane jedynie kleje zalecane dla danego 

materiału okładzinowego zachowaniem warunków technicznych ich stosowania.  

Okładziny powinny wykazywać jednolitość barwy i wzoru na całej powierzchni. Materiał okładzinowy użyty 

do wykonania okładziny powinien pochodzić z jednego cyklu produkcyjnego.  

Okładzina nie może mieć plam, pęcherzy, pęknięć, zarysowań, odstawać od podłoża, a także ujawniać na 

powierzchni defektów podłoża 

 

5.2. Zakres robót przygotowawczych  

Powierzchni podłoży pod okładziny powinny być równe i tworzyć pionowe lub poziome płaszczyzny. 

Ewentualne uszkodzenia powierzchni, wgłębienia lub pęknięcia powinny być wyreperowane przy użyciu 

odpowiedniej dla danego podłoża zaprawy na kilka dni przed przyklejeniem okładziny.  

Przed przystąpieniem do okładzinowania powierzchni ścian należy także sprawdzić jakość podłoża pod 

względem wytrzymałościowym. Należy sprawdzić usytuowanie i poziomy osadzenia elementów armatury i 

uzbrojenia. Płytki należy rozmierzać tak, aby docinki płytek przy krawędziach (końcach ścian) miały wymiar 

większy niż połowa płytki. Spoiny podziałów ściennych powinny być skomponowane (w jednej linii lub w 

równych odstępach) ze spoinami podłogowymi 

 

5.3. Zakres robót zasadniczych  

Na przygotowane, zagruntowane podłoże należy nanieść zaprawę klejową pacą zębatą, możliwie w jednym 

kierunku, na taką powierzchnię, aby płytki mogły być naklejone w ciągu 10-30 min. Po rozprowadzeniu 

zaprawy należy nanieść płytkę i docisnąć ją do podłoża. Warstwa kleju pod płytki nie może zawierać pustych 

miejsc. Czas korygowania położenia płytki wynosi ok. 15 min. po jej przyklejeniu.  

Płaszczyzna okładziny powinna wyznaczona przez tymczasowe naklejenie tzw. płytek kierunkowych ze 

sprawdzeniem łatą i poziomicą prawidłowości płaszczyzny.  

Bezpośrednio po ułożeniu płytek należy przygotować spoiny przez oczyszczenie ich z zaprawy klejowej. 

Spoinowanie można rozpocząć dopiero po stwardnieniu zaprawy, na której ułożono płytki, najwcześniej po 

24 godz. Zaprawę wprowadza się w spoiny za pomocą pacy lub szpachelki gumowej. Wstępne czyszczenie 

powierzchni należy wykonywać używając wilgotnych gąbek o większych porach lub pacy z gąbką. W 

końcowym etapie prac należy stosować odpowiednie ściereczki lub drobnoporowate gąbki. Nie wolno 

czyścić glazury „na sucho”. 

Na krawędziach zewnętrznych i wewnętrznych (zwłaszcza przy podłogach-styk podłogi ze ściana powinien 
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być wyoblony) oraz przy zakończeniach okładziny stosować profile narożne i wykończeniowe PVC. Profil 

powinien być dobrany do grubości płytki tak, aby licował z płytką w obu kierunkach. W narożnikach 

stosować elementy narożne systemowe. 

 

Okładziny powinny być wykonywane po zakończeniu wszystkich robót stanu surowego budynku. Roboty 

okładzinowe wewnętrzne mogą być rozpoczęte po wykonaniu tynków, robót instalacyjnych, osadzeniu i 

dopasowaniu ościeżnic stolarki budowlanej, a także innych robót, których wykonanie w późniejszym 

terminie mogłoby spowodować uszkodzenie lub trwałe zanieczyszczenie okładzin.  

Temperatura w czasie układania płytek powinna wynosić co najmniej +5 ºC i nie powinna przekraczać +25 

ºC. Temperaturę tę należy zapewnić na co najmniej kilka dni przed rozpoczęciem robót oraz w czasie 

wiązania i twardnienia zaprawy klejowej – przez okres co najmniej 5 dni  

Płytek układanych na klej nie należy moczyć przed ułożeniem  

W przypadku wykładzin przyklejanych do podłoża powinny być stosowane jedynie kleje zalecane dla danego 

materiału okładzinowego zachowaniem warunków technicznych ich stosowania.  

Okładziny powinny wykazywać jednolitość barwy i wzoru na całej powierzchni. Materiał okładzinowy użyty 

do wykonania okładziny powinien pochodzić z jednego cyklu produkcyjnego.  

Okładzina nie może mieć plam, pęcherzy, pęknięć, zarysowań, odstawać od podłoża, a także ujawniać na 

powierzchni defektów podłoża  

Powierzchni podłoży pod okładziny powinny być równe i tworzyć pionowe lub poziome płaszczyzny. 

Ewentualne uszkodzenia powierzchni, wgłębienia lub pęknięcia powinny być wyreperowane przy użyciu 

odpowiedniej dla danego podłoża zaprawy na kilka dni przed przyklejeniem okładziny.  

Przed przystąpieniem do okładzinowania powierzchni ścian należy także sprawdzić jakość podłoża pod 

względem wytrzymałościowym. Należy sprawdzić usytuowanie i poziomy osadzenia elementów armatury i 

uzbrojenia. Płytki należy rozmierzać tak, aby docinki płytek przy krawędziach (końcach ścian) miały wymiar 

większy niż połowa płytki. Spoiny podziałów ściennych powinny być skomponowane (w jednej linii lub w 

równych odstępach) ze spoinami podłogowymi  

Na przygotowane, zagruntowane podłoże należy nanieść zaprawę klejową pacą zębatą, możliwie w jednym 

kierunku, na taką powierzchnię, aby płytki mogły być naklejone w ciągu 10-30 min. Po rozprowadzeniu 

zaprawy należy nanieść płytkę i docisnąć ją do podłoża. Warstwa kleju pod płytki nie może zawierać pustych 

miejsc. Czas korygowania położenia płytki wynosi ok. 15 min. po jej przyklejeniu.  

Płaszczyzna okładziny powinna wyznaczona przez tymczasowe naklejenie tzw. płytek kierunkowych ze 

sprawdzeniem łatą i poziomicą prawidłowości płaszczyzny.  

Bezpośrednio po ułożeniu płytek należy przygotować spoiny przez oczyszczenie ich z zaprawy klejowej. 

Spoinowanie można rozpocząć dopiero po stwardnieniu zaprawy, na której ułożono płytki, najwcześniej po 

24 godz. Zaprawę wprowadza się w spoiny za pomocą pacy lub szpachelki gumowej. Wstępne czyszczenie 

powierzchni należy wykonywać używając wilgotnych gąbek o większych porach lub pacy z gąbką. W 

końcowym etapie prac należy stosować odpowiednie ściereczki lub drobnoporowate gąbki. Nie wolno 

czyścić glazury „na sucho”. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 

Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta zaświadczeniem o jakości lub 

znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. Nie 

dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom 

aprobatom technicznym lub materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 

 

Badanie prawidłowości ułożenia płytek i przebiegu styków i spoin. Sprawdzenie tej prawidłowości należy 

przeprowadzić przez naciągnięcie cienkiego sznura lub drutu wzdłuż dowolnie wybranych poziomych styków 

lub spoin na całą ich długość i pomiar odchyleń z dokładnością do 1 mm. Równocześnie należy sprawdzić 

poziomnicą zachowanie kierunku poziomego a pionem murarskim zachowanie kierunku pionowego. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni okładzin oraz uporządkowanie stanowiska pracy. Ilość robót 
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określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i 

sprawdzonych w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej. 

 

8.1. Zgodność robot z projektem i Specyfikacją.  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami 

Inżyniera.  

 

8.2.Odbiór wykonanych robót 

Odbiór robót przeprowadza się przez sprawdzenie na podstawie oględzin i pomiarów wyrywkowych 

zgodności wykonania ścian z technicznymi warunkami wykonania i obowiązującymi normami. Sprawdzeniu 

podlega:  

• zgodność z dokumentacją techniczną,  

• rodzaj zastosowanych materiałów,  

• prawidłowość i dokładność wykonania robot. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Płaci się za ustaloną ilość m2  wykonanej powierzchni wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem oraz 

uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 

zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

W m2 mierzy się:  

• powierzchnię poszczególnych rodzajów okładzin  

W m mierzy się  

• długość listew narożnikowych i wykończeniowych  

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 

PN-EN ISO 10 545-1: 2014 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru.  

PN-EN ISO 10 545-2:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jakości 

powierzchni.  

PN-EN ISO 10 545-3:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie nasiąkliwości wodnej, porowatości 

otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej.  

PN-EN ISO 10 545-4:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie i siły łamiącej  

PN-EN ISO 10 545-5:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na uderzenie metodą pomiaru 

współczynnika odbicia.  

PN-EN ISO 10 545-2014, Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na wgłębne ścieranie płytek 

nieszkliwionych.  

PN-EN ISO 10 545-7:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na ścieranie powierzchni płytek 

szkliwionych  

PN-EN ISO 10 545-8:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie cieplnej rozszerzalności liniowej.  

PN-EN ISO 10 545-9:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na szok termiczny.  

PN-EN ISO 10 545-10:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie rozszerzalności wodnej.  

PN-EN ISO 10 545-11:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na pęknięcia włoskowate 

płytek szkliwionych.  

PN-EN ISO 10 545-12:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie mrozoodporności.  

PN-EN ISO 10 545-13:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności chemicznej.  

PN-EN ISO 10 545-15:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie uwalnianego ołowiu i kadmu z płytek 

szkliwionych.  

PN-EN ISO 10 545-16:2014 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie małych różnic barwy.  

WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB  

Instrukcje użycia i karty techniczne stosowanych wyrobów 
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 SST 4.5. Roboty malarskie 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót malarskich, przy robotach związanych z realizacją budowy magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

 Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45400000-1 (Op) Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 

(Kat) 45440000-3 (Op) Roboty malarskie i szklarskie 

(Kat) 45442100-8 (Op) Roboty malarskie 

 

1.2. Zakres  stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót malarskich w obiekcie: 

− malowanie ścian i sufitów powierzchni wewnętrznych w budynku 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Farby budowlane gotowe 

2.1.1.Informacja ogólna 

Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub świadectw 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie farby kolorowe mieszane komputerowo przez 

producenta. 

 

2.1.2 Farby emulsyjne 

Do malowania powierzchni należy zastosowa farby emulsyjne akrylowe przed przystąpieniem do malowania 

kolorystykę i próbki farb należy przedstawi użytkownikowi obiektu i inspektorowi nadzoru. Szpachlowanie 

ścian należy wykona gipsem szpachlowym lub Cekolem, przed przystąpieniem do malowania zagruntowa 

środkiem gruntującym zalecanym przez producenta farb. Wszystkie materiały powinny odpowiada 

wymaganiom aprobat technicznych oraz wymaganiom norm PN-C-81914;2002, PN-C-81901;2002, PN-C-

81607;1998.PN-EN 13300: 2002 
 

2.2. Woda 

Do przygotowania farb stosować można każdą wodę zdatną do picia. Niedozwolone jest użycie wód 

ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

 

2.3. Rozcieńczalniki 

W zależności od rodzaju farby należy stosować: 

− wodę - do farb emulsyjnych, 

− terpentynę i benzynę - do farb i emalii olejnych, 

− inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczególnych rodzajów farb powinny 
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odpowiadać normom państwowym lub mieć cechy techniczne zgodne z zaświadczeniem o jakości 

wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania. 

 

3.  SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu pędzli, wałków lub aparatów natryskowych. 
 

4.  TRANSPORT 

Farby być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je transportować zgodnie z PN-EN ISO 

780:2016-03. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przy malowaniu powierzchni wewnętrznych temperatura nie powinna być niższa niż +8°C. W okresie 

zimowym pomieszczenia należy ogrzewać. 

W ciągu 2 dni pomieszczenia powinny być ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakończeniu 

malowania można dopuścić do stopniowego obniżania temperatury, jednak przez 3 dni nie może spaść 

poniżej +1°C. 

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni ciepłym powietrzem od 

przewodów wentylacyjnych i urządzeń ogrzewczych. 

Gruntowanie i dwukrotne malowanie ścian i sufitów można wykonać po: 

− całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych (z wyjątkiem montażu armatury i urządzeń 

sanitarnych), 

− całkowitym ukończeniu robót elektrycznych, 

− całkowitym ułożeniu posadzek, 

− usunięciu usterek na stropach i tynkach. 

 

5.1. Przygotowanie podłoży 

5.1.1. Podłoże posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być, naprawione przez wypełnienie 

ubytków zaprawą cementowo-wapienną. Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu, 

wystających drutów, nacieków zaprawy itp.  

 

5.2.Gruntowanie. 

Należy stosować podkłady wg. wskazań producentów farb. 

 

5.3. Wykonywania powłok malarskich 

5.3.1. Powłoki powinny dawać aksamitno-matowy wygląd powierzchni. Barwa powłok powinna być 

jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powłok bez uszkodzeń, smug, plam i śladów pędzla. 

 

5.3.2. Powłoki z farb powinny mieć barwę jednolitą zgodną ze wzorcem, bez smug, zacieków, uszkodzeń, 

zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia. Powłoki powinny mieć jednolity połysk. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Powierzchnia do malowania. 

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować: 

− sprawdzenie wyglądu powierzchni, 

− sprawdzenie wsiąkliwości, 

− sprawdzenie wyschnięcia podłoża, 

− sprawdzenie czystości, 

Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne. 

Sprawdzenie wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie 

kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż po 3 s. 
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6.2. Roboty malarskie 

6.2.1. Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania: 

− dla farb emulsyjnych nie wcześniej niż po 7 dniach, 

− dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach. 

 

6.2.2. Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od +5OC wilgotności powietrza 

mniejszej od 65%. 

 

6.2.3. Badania powinny obejmować: 

− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

− sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem 

− dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie 

elastyczności i twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami państwowymi. 

− dla farb ognioochronnych sprawdzenie grubości powłoki. 

Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. Gdy 

którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i 

wykonać powtórnie. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania 

podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich oraz 

uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 

zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej. 

 

8.1. Odbiór podłoża 

Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach 

państwowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podłoże, posiadające drobne 

uszkodzenia powinno być naprawione przez wypełnienie ubytków gładzią gipsową. Podłoże powinno być 

przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od 

jego wykonania, należy podłoże przed gruntowaniem oczyścić. 

 

8.2. Odbiór robót malarskich 

8.2.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na stwierdzeniu równomiernego 

rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodność; ze wzorcem producenta, braku prześwitu i 

dostrzegalnych skupisk lub grudek tartego pigmentu lub wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, pęcherzy 

odstających płatów powłoki, widocznych okiem śladów pędzla itp., w stopniu kwalifikującym powierzchnię 

malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania. 

 

8.2.2. Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej 

powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru. 

 

8.2.3. Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie. 

 

8.2.4. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym narzędziem 

powłoki od podłoża. 

 

8.2.5. Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu badanej po-wierzchni 

powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką. 

Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Płaci się za ustaloną ilość m2  powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do 

malowania podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich oraz 

uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 

zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 

PN-85/B- 04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

PN-70/B-10100  Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-93/C-04401.01 Pigmenty. Ogólne metody badań. Postanowienia ogólne. 

PN-87/C-04403.01 Pigmenty do farb wodnych i spoiw budowlanych. Postanowienia ogólne i zakres 

normy. Metody badań. 

PN-79/C-81514  Wyroby lakierowe. Sposoby otrzymywania powłok do badań. 

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 

PN-76/C-81516  Wyroby lakierowe. Oznaczenia ścieralności powłok lakierniczych. 

   Zastąpiona częściowo: PN-ISO 7784-1:2000. 

PN-79/C-81519  Wyroby lakierowe. Oznaczenia stopnia wyschnięcia i czasu wysychania. 

PN-76/C-81521  Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok lakierowych na  

działanie wody oraz na oznaczenie nasiąkliwości. 

PN-EN ISO 6272:1999 Farby i lakiery. Badanie za pomocą spadającego ciężarka. 

PN-EN ISO 1579:2000 Farby i lakiery. Próba zginania na sworzniu (sworzeń cylindryczny). 

PN-EN ISO 6860:2000 Farby i lakiery. Próba zginania na sworzniu (sworzeń stożkowy). 

PN-EN ISO 2815:2000 Farby i lakiery. Próba wciskania wg Buchholza. 

PN-EN ISO 1522:2001 Farby i lakiery. Próba tłumienia wahadła. 

PN-EN ISO 2409:1999  Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć. 

PN-EN 24624:1994/Az1:2000  Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności. 

PN-70/C-81536  Wyroby lakierowe. Oznaczenia krycia. 

PN-67/C-81542  Wyroby lakierowe. Przybliżone metody obliczania zużycia i wydajności. 

PN-70/H-97051        Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne. 

PN-75/C-04630. Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania. 

PN-69/B-10280. Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami 

emulsyjnymi. 

PN-62/C-81502. Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań. 

PN-C-81901;97. Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania. 

PN-C-81901;97. Farby olejne do gruntowania ogólnego stosowania. 

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 
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II.5.  ROBOTY ZWIĄZANE Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU 

 SST 5.1. Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w 

ramach prac związanych z realizacją budowy magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr)    45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl)    45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                       

    budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej                          

    i wodnej. 

(Kat)   45233000-9 (Op) Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz  

    wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 

1.2  Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor może dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 

prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

 

4. TRANSPORT 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 

(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 

środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania 

i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 

zaakceptowane na piśmie przez Inspektora. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 

bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 

przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za 

zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 

budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 

przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 

sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 

roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 

poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 

przez Inspektora. 

 

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 

po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem 

były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 

profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora, 

dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 

koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 

wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 

ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy. Wskaźnik 

zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Innych dróg 
korpusu  Ruch ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 

od ciężkiego 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 1 0,97 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 

pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 . Stosunek wtórnego i pierwotnego 

modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 

-20% do +10%. 

 

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 

i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 

podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inspektora. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
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warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 

zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania w czasie robót 

6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 

wyprofilowanego podłoża podaje tablica. 

 
Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 
7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

 

6.1.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 

cm i -5 cm. 

 

6.1.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 

6.1.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją +- 0,5%. 

 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

 

6.1.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i 

dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

 

6.1.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 

mniejszy od podanego w tablicy. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 

wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-

64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża 

powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

 

6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 

punkcie 6 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
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powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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 SST 5.2. Krawężniki, oporniki i obrzeża. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z ustawieniem krawężników, oporników i obrzeży betonowych przy budowie magazynu 

obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                       

    budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej                          

    i wodnej. 

(Kat) 45111291-4  (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby 

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót ciągów pieszo-jezdnych przy budynku świetlicy wiejskiej. 

 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem krawężników: 

-      betonowych na ławie betonowej z oporem  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 

dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  „Wymagania 

ogólne”  

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

-      krawężniki betonowe 12x25x100cm 

-      obrzeża betonowe 8x10x100cm 

-      palisada betonowa 16,5x16,5x60cm 

-      piasek na podsypkę i do zapraw, 

-      cement do podsypki i zapraw, 

-      woda, 

-      materiały do wykonania ławy pod krawężniki, oporniki i obrzeża (C8/10). 

 

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

 W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy elementów betonowych: 
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• Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe powinny być gatunku I-G1 i wymiarach: 8x30x100cm. 

Beton do obrzeży musi spełniać następujące wymagania PN-88/B-06250: 

− nasiąkliwość ≤ 5%, 

− beton klasy B-25, 

− przepuszczalność wody – stopień wodoszczelności co najmniej W8, 

− mrozoodporność, zgodnie z– stopień mrozoodporności F-150. 

Powierzchnie obrzeży powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 

pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie., których głębokość nie może przekraczać 5 mm. 

Zacieranie elementów po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków montażowych 

powinny być bez szczerb. 

Do partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo dopuszczenia lub 

inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 

Do badań należy wybrać 8 sztuk obrzeży. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na 

podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchni 

i krawędziach elementu. Pomiar długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 

stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie kształtu 

i wymiarów elementów należy przeprowadzać z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 

przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 

przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. W razie 

wystąpienia wątpliwości Inspektor Nadzoru może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres 

kontroli obrzeży o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 

 

• Palisada betonowa 

Palisada betonowa powinna być gatunku I-G1 i wymiarach: 16,5x16,5x60cm. 

 

• Krawężniki i oporniki 

Krawężniki i oporniki betonowe powinny być gatunku I-G1 i wymiarach: 12x25x100 (opornik betonowy). 

Beton do obrzeży musi spełniać następujące wymagania PN-88/B-06250: 

− nasiąkliwość ≤ 5%, 

− beton klasy B-25, 

− przepuszczalność wody – stopień wodoszczelności co najmniej W8, 

− mrozoodporność, zgodnie z– stopień mrozoodporności F-150. 

Powierzchnie obrzeży powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 

pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie., których głębokość nie może przekraczać 5 mm. 

Zacieranie elementów po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków montażowych 

powinny być bez szczerb. 

Do partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo dopuszczenia lub 

inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 

Do badań należy wybrać 8 sztuk obrzeży. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na 

podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchni 

i krawędziach elementu. Pomiar długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 

stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie kształtu 

i wymiarów elementów należy przeprowadzać z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 

przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 

przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. W razie 

wystąpienia wątpliwości Inspektor Nadzoru może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres 

kontroli obrzeży o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 

 

Powierzchnie obrzeży powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 

pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie., których głębokość nie może przekraczać 5 mm. 

Zacieranie elementów po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków montażowych 
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powinny być bez szczerb. 

Do partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo dopuszczenia lub 

inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 

 

2.3.2. Rodzaje 

 W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników 

betonowych: 

-      prostokątne ścięte - rodzaj „a”, 

-      prostokątne  - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

 W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 

1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 

2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

 W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 

-      gatunek 1 - G1, 

-      gatunek 2 - G2. 

 Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego 

(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15]. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Kształt i wymiary 

 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 

 

a) krawężnik rodzaju „a” 

  

b) krawężnik rodzaju „b” 

  

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

  

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 
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Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 20 

15 

30 min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 

1,0 

  

D 

  

b 

  

100 

15 

12 

10 

20 

25 

25 

  

- 

  

- 

  

1,0 

  

  

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

  

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 

formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-

03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

  

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna 

wielkość wad i 

uszkodzeń 

  Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w 

mm 

2 3 

Szczerby i 

uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 

górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

  ograniczających pozostałe  

powierzchnie: 

    

  - liczba max 2 2 

  - długość, mm, max 20 40 

  - głębokość, mm, max 6 10 

  

2.4.3. Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 

według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 

 Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W 

przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna 

być wykonana z betonu klasy B 30. 

 Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

-      nasiąkliwością, poniżej 4%, 

-      ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

-      mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 
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2.4.4.2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg 

PN-B-19701 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 

 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

 

2.4.4.4. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do 

zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 

 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 

klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 

a)     ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny 

odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

2.7. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

-      betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

-      wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 

w kierunku jazdy. 

  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 

wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 

odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 

dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 

według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława betonowa 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 

należy stosować szalowanie. 

 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 

zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 

wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 

przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub 

zwiększone do 16 cm. 

 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 

piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 

cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 

piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników 

zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 

przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 

zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 

do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 

wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 

stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 

użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie 

kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i 

zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 

obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 

5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a)     Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. 

 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 

 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 

wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie 

ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 

100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a)     dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm 

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b)    dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c)     równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 

krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d)    dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 

pełną głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-      wykonanie koryta pod ławę, 

-      wykonanie ławy, 
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-      wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika i opornika betonowego obejmuje: 

-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-      dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

-      wykonanie koryta pod ławę, 

-      ew. wykonanie szalunku, 

-      wykonanie ławy, 

-      wykonanie podsypki, 

-      ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 

-      wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

-      ew. zalanie spoin masą zalewową, 

-      zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

-      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

14. BN-80/6775-

03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 

badania 

15. BN-80/6775-

03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.  
10.2. Inne dokumenty 

17. 17.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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 SST 5.3. Ustawianie krawężników, oporników i obrzeży 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z ustawieniem krawężników i obrzeży betonowych wraz z wykonaniem ław z oporem przy 

budowie magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                       

    budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej                          

    i wodnej. 

(Kat) 45111291-4  (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby 

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót na drogach, ulicach i placach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników betonowych typu ulicznego i typu drogowego 

(wtopionych) na ławach betonowych, żwirowych, tłuczniowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących 

się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania 

granicy rzeczywistej lub wizualnej,            b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi 

krawężnikami, c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 

drogowego.  

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 

odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  „Wymagania 

ogólne” . 

 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 

– krawężniki betonowe, 

– piasek na podsypkę i do zapraw, 

– cement do podsypki i do zapraw, 

– wodę, 

– materiały do wykonania ławy. 
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2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

– krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 

b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na 

całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć 

minimalną grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 

deklarowanymi przez producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 

wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem 

wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie 

lub ryglowanie (przykłady w zał. 1), 

– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 

– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]  do stosowania w 

warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych od-

chyłek od wymiarów nomi-

nalnych, z dokładnością do 

milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, 

dla długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 

przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 

(Klasa wytrzymałości 

ustalona w dokumentacji 

projektowej lub przez 

Inżyniera) 

F Klasa 

wytrz. 

1 

2 

3 

Charakterystyczna 

wytrzymałość, 

MPa 

3,5 

5,0 

6,0 

Każdy pojedynczy 

wynik, MPa 

> 2,8 

> 4,0 

> 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 

oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
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 (Klasa odporności ustalona 

w dokumentacji projektowej 

lub przez Inżyniera) 

 Klasa 

odpor- 

ności 

szerokiej 

ściernej, wg 

zał. G normy – 

badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   1 

3 

4 

Nie określa się 

≤ 23 mm 

≤ 20 mm 

Nie określa się 

≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 

szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 

odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-

rować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I 

normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-

malnych warunkach użytkowania krawężnika jest 

zada-walająca przez cały okres użytkowania, pod 

warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 

znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 

podlegające intensyw-nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 

odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców 

i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 

element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 

warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 

istotne 

 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w 

tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania 

wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 

według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 
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2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę piaskową 

– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9], 

b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej 

wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 

budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-

88/B-06250 [6], 

b) ławy żwirowej – żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [8], 

c) ławy tłuczniowej – tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9]. 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom 

odpowiednich norm branżowych. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt  

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 

w kierunku jazdy. 

  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 

wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w 

warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 
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informacji podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie ławy, 

3.  ustawienie krawężników, 

4.  wypełnienie spoin, 

5.  roboty wykończeniowe. 

6.   

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań 

Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 

– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

–  

5.3. Wykonanie ławy 

5.3.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 

uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 

według normalnej metody Proctora. 

5.3.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 

należy stosować szalowanie. 

 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 

zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 

wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 

 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 

przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub 

zwiększone do 16 cm. 

 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 

piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 

cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 

piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników 

zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 

przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 

zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
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terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie 

z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 

obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 

przekraczać 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw. 

 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 

wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie 

ziarna z ławy, 

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać   2 cm na każde 

100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 



   STWiOR 

   
MAGAZYN OBRONY 

CYWILNEJ 
 

                              strona 107 
 

wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 

100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 

przyłożoną łatą nie może przekraczać       1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika, obrzeża, opornika. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                    i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-      wykonanie koryta pod ławę, 

-      wykonanie ławy, 

-      wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami „Wymagania ogólne” oraz niniejszej 

specyfikacji. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– przygotowanie podłoża, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie koryta pod ławę, 

– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie podsypki, 

– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji 

projektowej, SST i specyfikacji technicznej, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
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cementu powszechnego użytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

5. PN-EN 1340:2004  i 

PN-EN 

1340:2004/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
10.2. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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 SST 5.4. Warstwy odcinające  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem warstw odcinających przy budowie magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                       

    budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej                          

    i wodnej. 

(Kat) 45111291-4  (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby 

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przedmiotowym 

zleceniu. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w 

przypadku gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

określeniami podanymi w „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne” . 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 przy wykonywaniu warstw odsączających należy zastosować: 

− żwir i mieszanka, 

 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw odcinających powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d


 
gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi 

być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U
d

d
= 

60

10

5

 
gdzie: 
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U - wskaźnik różnoziarnistości, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-

B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 

 Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinających powinny spełniać wymagania 

normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 

 Miał kamienny do warstw odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112 [4]. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest 

wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 

Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 

odwodnione. 

2.5.2. Składowanie geowłóknin 

 Geowłókniny przeznaczone na warstwy odsączającą lub odcinającą należy przechowywać w 

opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− walców statycznych, 

− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

4.3. Transport geowłóknin 

 Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 

− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 

− zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 

− ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 

− niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub 

rozciąć geowłókniny. 

 Każda bela powinna być oznakowana w sposób umożliwiający jednoznaczne stwierdzenie, że jest to 

materiał do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz 

D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

 Warstwy odcinająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z 

dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
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 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 

kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub 

odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. 

Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy 

poprzedniej. 

 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 

kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić 

do jej zagęszczania. 

 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 

przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 

jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 

nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco 

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej 

powierzchni. 

 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana 

płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 

według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy 

określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, 

uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 

odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia 

nie powinien przekraczać 2,2. 

 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 

od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności 

optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 

kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i 

równomiernie wymieszać. 

5.4. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 

rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 

zagęszczeniu, 

− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 

stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

 Warstwa odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane 

w dobrym stanie. 

 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z 
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geowłóknin. 

 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej 

leżącej warstwy nawierzchni. 

 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

 Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny posiadać 

aprobatę techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 

planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  wilgotność 

kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 

4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 

 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 

4 metrową łatą. 

 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją  0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
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przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla 

autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -

2 cm. 

 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 

mierzyć łączną grubość tych warstw. 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 

warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o 

odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 

ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być 

mniejszy od 1. 

 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 

normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 

 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 

kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 

p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 

powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” . 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy odcinającej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

 Cena wykonania 1m2 warstwy odcinającej z geowłóknin obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
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− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin, 

− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
10.2. Inne dokumenty 

9.  Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   geotekstyliów, 

IBDiM, Warszawa 1986. 
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 SST 5.5. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem przy budowie magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                       

    budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej                          

    i wodnej. 

(Kat) 45111291-4  (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby 

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót na drogach  

gminnych. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-

96012 [17]. 

 Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów 

zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 

podatnych i półsztywnych [29]. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 

cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej 

części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 

dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 

ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 

ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 

potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 

ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 

gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Cement 

 Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg 

PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 

 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

Lp. Właściwości Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 

niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 

 

16 

 - cement hutniczy 16 

 - cement portlandzki z dodatkami 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 

mniej niż: 

32,5 

3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

 

60 

 - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 

 

 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 

 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 

 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 

stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

 

2.2. Grunty 

 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników 

badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 

 Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy 

stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

 Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 

wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z 

wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17] 

Lp. Właściwości Wymagani

a 

Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           

% (m/m), nie mniej niż: 

b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             

% (m/m), powyżej 

c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             

% (m/m), powyżej 

d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % 

(m/m), poniżej 

 

 

100 

 

85 

 

50 

20 

 

 

 

 

PN-B-04481 [2] 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2] 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej 

niż: 

15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2] 
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więcej niż: 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            

% (m/m), nie więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 

[6] 

 

 Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po 

uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 

stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia 

specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 

 Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów 

o: 

− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 

− zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

− zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości 

na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

 

2.3. Kruszywa 

 Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, 

spełniające wymagania podane w tablicy 3. 

 Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 

laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego 

będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 Lp. Właściwości Wymagani

a 

Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, %, 

nie mniej niż: 

 

 

30 

 

 

PN-B-06714-15 

[4] 

 b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,             

%, nie więcej niż: 

 

15 

 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy 

nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 

[5] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 

więcej niż: 

0,5 PN-B-06714-12 

[3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            

%, poniżej: 

1 PN-B-06714-28 

[6] 

 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno 

być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 

zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 

wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można 

stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do 

momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników 

wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą 

wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
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2.5. Dodatki ulepszające 

 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 

ulepszające: 

− wapno wg PN-B-30020 [12], 

− popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 

− chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 

 Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

 

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub 

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 

4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw 

podbudowy i ulepszonego podłoża 

 

Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na 

ściskanie próbek 

nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 

mrozood- 

  po 7 

dniach 

po 28 dniach porności 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 

do 2,2 

od 2,5 

do 5,0 

0,7 

 

3. Sprzęt 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów 

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

4. Transport 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 

gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 

gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 

podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa 

cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie 

najbliższych 7 dni. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w OST D-04.05.00 „Podbudowy i 

ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 

pkt 5.2. 

 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

 Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki 

dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak 

najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa 

stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 



   STWiOR 

   
MAGAZYN OBRONY 

CYWILNEJ 
 

                              strona 119 
 

II.6.   
Lp. 

 

Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 

masy suchego gruntu lub kruszywa 

II.7.   ruchu podbudowa 

zasadnicza 

podbudowa 

pomocnicza 

ulepszone 

podłoże 

II.8.  1 KR 1 8 10 10 

 

 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości 

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 

 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 

określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do 

wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 

mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego 

prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby 

zapewnić jednorodność mieszanki. 

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej 

wartości. 

 Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 

Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 

zagęszczeniu. 

 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 

prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić 

przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

 

5.6. Grubość warstwy 

 Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 

cementem nie powinna przekraczać: 

 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

 Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy 

wykonywać w dwóch warstwach. 

 Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona 

warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące 

wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w 

mieszarkach stacjonarnych. 

 

5.7. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 

walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 

 Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się 

od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie 

warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i 

przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 

natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 

zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
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wygląd. 

 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 

powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 

mieszanki. 

 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej 

muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z 

cementem. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg 

BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 

 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 

podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 

muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 

odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

 

5.8. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na 

całej szerokości. 

 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 

pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 

ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą 

należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu 

działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas 

pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 

przekracza 60 minut. 

 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 

powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 

poprzecznej. 

 

5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

 Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

 

5.10. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z zasadami 

określonymi w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

 

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami 

określonymi w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego 

podłoża stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

 

Minimalna 

liczba badań 

na dziennej 

działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchni

a 

podbudowy 

lub 

ulepszonego 

podłoża 

przypadająca 

na jedno 

badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 

  

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)   

5 Zagęszczenie warstwy   

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 

7 Wytrzymałość na ściskanie 

− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 

wapnem 

 

6 próbek 

 

 

 − 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami 

lotnymi 

6 próbek 400 m2 

 − 90-dniowa przy stabilizacji żużlem 

granulowanym 

3 próbki  

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w 

przypadkach wątpliwych 

 

9 

10 

11 

12 

Badanie spoiwa: 

− cementu, 

− wapna, 

− popiołów lotnych, 

− żużla granulowanego 

 

przy projektowaniu składu 

mieszanki i przy każdej 

zmianie 

13 Badanie wody dla każdego wątpliwego 

źródła 

 

14 

 

Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy 

każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 

15 Wskaźnik nośności CBR 4) w przypadkach wątpliwych 

i na zlecenie Inżyniera 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 

3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi 

4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 

 

 

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 

kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych 

rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
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 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 

mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej 

równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 

mieszanki. 

 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 

ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była 

równa projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m 

od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki 

do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. 

Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych 

rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach 

przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki 

wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących 

poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.9. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 

poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST 

dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

 Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca powinien 

określić właściwości podane w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.11. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13]. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

 Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 

Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów 

podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR 

 Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 [13] dla próbek gruntu 

stabilizowanego wapnem, pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16]. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego 

podłoża stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoża 

stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 

badań i  pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo 

co        20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 
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3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość podbudowy i ulepszonego 

podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 

raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż +10 cm, -5 cm. 

 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 

wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 

planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22].  

 Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  

 Nierówności nie powinny  przekraczać: 

-  12 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej 

niż: 

- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że 

odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na 

całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na 

koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o 

więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 

podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 

ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 

własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i 

ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te 

Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, na koszt Wykonawcy. 
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6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w OST dla 

poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 

zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntów lub 

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi obejmuje: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− spulchnienie gruntu, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 

− dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 

− wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 

− zagęszczenie warstwy, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 

  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
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zanieczyszczeń organicznych 

  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 

  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 

  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 

  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 

12. PN-B-30020 Wapno 

13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów 

drogowych 

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem 

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako 

podłoża nawierzchni podatnych 

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności 

pucolanowej popiołów lotnych z węgla kamiennego 

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych 

aktywnymi popiołami lotnymi. 

10.2. Inne dokumenty 

27.Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego” 

28.Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 

1979 

29.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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SST 5.6 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy 

budowie magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                       

    budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej                          

    i wodnej. 

(Kat) 45111291-4  (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby 

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przedmiotowym 

zleceniu. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmują ST: 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

 Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi 

w dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych 

konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w „Wymagania ogólne” oraz w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów 

z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania 

ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w 

OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie z kruszywa 0/31,5. 

 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między 

krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 

stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

  

 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 

uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 

kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

  

Tablica 1. 

    Wymagania   

  

Lp. 

  

Wyszczególnienie 

 
Kruszywa 

łamane 

 
  

Badania 

  właściwości Podbudowa według 

    
  

zasad-

nicza 

pomoc-

nicza 

  
  

1 Zawartość ziarn mniejszych 

niż 0,075 mm, % (m/m) 

  
od 2 

do 10 

od 2         

do 12 

  
PN-B-06714 

-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % 

(m/m), nie więcej niż 

  
5 10 

  
PN-B-06714 

-15 [3] 

3 Zawartość ziarn 

nieforemnych 

%(m/m), nie więcej niż 

  
35 40 

  
PN-B-06714 

-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 

organicznych, %(m/m), nie 

więcej niż 

  
  

1 

  

1 

  
PN-B-04481 

[1] 

5 Wskaźnik piaskowy po 

pięcio-krotnym zagęszczeniu 

metodą I lub II wg PN-B-

04481, % 

  
od 30 

do 70 

od 30 

do 70 

  
BN-64/8931 

-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los 

Angeles 

a) ścieralność całkowita po 

pełnej liczbie obrotów, nie 

więcej niż 

b) ścieralność częściowa po 

  
  

  

35 

  

30 

  

  

50 

  

35 

  
  

  

PN-B-06714 

-42 [12] 
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1/5 pełnej liczby obrotów, 

nie więcej niż 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 

więcej niż 

  
3 5 

  
PN-B-06714 

-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek 

masy po 25 cyklach zamraża- 

nia, %(m/m), nie więcej niż 

  
  

5 

  

10 

  
PN-B-06714 

-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i żela- 

zawy łącznie, % (m/m), nie 

więcej niż 

  
  

- 

  

- 

  
PN-B-06714 

-37 [10] 

PN-B-06714 

-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki 

w przeliczeniu na SO3, 

%(m/m), nie więcej niż 

  
  

1 

  

1 

  
PN-B-06714 

-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś 

mieszanki kruszywa, %, nie 

mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS  

1,00 

b) przy zagęszczeniu IS  

1,03 

  
  

  

80 

120 

  

  

60 

- 

  
  

  

PN-S-06102 

[21] 

  

  

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 

 Na warstwę odsączającą zastosować: 

− żwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14], 

2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 

 Na warstwę odcinającą zastosować: 

− miał wg PN-B-11112 [15], 

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

 Do ulepszania właściwości kruszyw zastosować: 

− cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 

 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

2.3.6. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 

wibracyjne. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 

 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w „Koryto wraz z profilowaniem i 

zagęszczeniem podłoża” i „Roboty ziemne”. 

 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

d

D

85

15

    5  (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 

odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych 

cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

O

d

90

50

    1,2  (2) 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 

geowłókniny. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 

przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 

jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 

aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 

warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 

sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 

składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
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zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 

każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 

powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 

niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 

równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 

10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu 

poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 

rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez Inżyniera.  

5.6. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 

budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 

powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej OST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

    Częstotliwość badań 

  

Lp. 

  

Wyszczególnienie badań 

Minimalna 

liczba badań 

na dziennej 

działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy 

przy-

padająca na 

jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki      

2 Wilgotność mieszanki  2 600 
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3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 

2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie 

kruszywa 

  

  

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 

pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 

bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 

przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia 

należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub 

według zaleceń Inżyniera. 

 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 

wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 

konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2

     2,2 

  

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 

 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 

Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  

tablicy 3. 

  

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 

łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 
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8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

  

  

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 

1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

  

6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 

wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04 [28].  

 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową,  z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 

cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej   10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

  Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa 

o 

wskaźniku 

wnoś nie 

mniejszym  

  

Wskaźnik 

zagęszczenia 

IS   nie 

mniejszy niż  

  

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł 

odkształ-cenia mierzony 

płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

niż,   %   40 kN 50 kN od 

pierwszego 

obciążenia 

E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

60 

80 

120 

1,0 

1,0 

1,03 

1,40 

1,25 

1,10 

1,60 

1,40 

1,20 

60 

80 

100 

120 

140 

180 

  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
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 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 

6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 

powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 

podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 

materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 

odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 

ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 

nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie, podano w ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 

  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 
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metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

19. PN-B-30020 Wapno 

20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 

23. PN-S-96035 Popioły lotne 

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym 

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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SST 5.7. Roboty brukarskie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

powierzchni utwardzonych, z kostki brukowej betonowej przy robotach związanych z realizacją budowy 

magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                       

    budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej                          

    i wodnej. 

(Kat) 45111291-4  (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby 

(Kat) 45233222-1 (Op) Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 

 

1.2  Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie robót brukarskich w pkt. 1.1 powyższej SST. 

 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 

podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

− wyrób – produkt wykonany jako odrębna całość, spełniająca określone funkcje 

− kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 

kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji 

− obrzeże betonowe – prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczające jednostronnie lub   

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

 

1.4. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie lub odtworzenie projektowanych nawierzchni  utwardzonych - dojść, dojazdów miejsc 

postojowych, chodników przy budynku świetlicy wiejskiej, do których wykonania zostały użyte materiały i 

wyroby odpowiadające wymaganiom norm lub aprobat technicznych. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne”  

 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

• Betonowa kostka brukowa - wymagania 

Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 

posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

Wygląd zewnętrzny. 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna 

być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla 

kostek o grubości ≤60, 80 mm.  

Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni pochylni dla niepełnosprawnych stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 

60 mm. Do nawierzchni ciągów pieszo-jezdnych należy zastosować kostkę brukową o grubości 80 mm 



   STWiOR 

   
MAGAZYN OBRONY 

CYWILNEJ 
 

                              strona 136 
 

Należy używać kostki brukowej bezfazowej typu Holland (6cm) oraz Behaton (8cm) 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości – 3 mm, 

− na szerokości – 3 mm, 

− na grubości – 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie standardowo w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i 

brązowy. Planuje się zastosowanie kostki w kolorze grafitowym i szarym.  

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych                   

  L.p.                                   Cechy Wartość 

   1. Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co 

najmniej 

a) średnia z sześciu kostek 

b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 

60 

50 

   2.   Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5 

   3.       Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg 

PN-B-06250 [2]: 

a) pęknięcia próbki 

b) strata masy, %, nie więcej niż 

c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 

wytrzymałości 

próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

 

 brak 

 

5 

 

20 

   4. Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 

nie więcej niż 

4 

 

• Betonowa płyta ażurowa - wymagania 

 

Do produkcji betonowych płyt ażurowych powinny być stosowane takie materiały, których przydatność do 

stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności 

stosowanych materiałów producent powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 

 

Należy stosować następujące materiały: 

- płyty ażurowe betonowe (kostka ażurowa) o wym. 600x400x80mm 

Alternatywnie: 

- płyty ażurowe betonowe typu krata o wym. 900x600x100mm 

- płyty wielootworowe betonowe wym. 700x500x100mm 

 

Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych i płyt ażurowych 

Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 

„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

19701 [4]. 

Kruszywo do betonu 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 

Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

Woda 
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Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 

laboratoryjną. 

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 

odporność na niskie temperatury i działanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 

 

Składowanie płyt ażurowych 

Każda partia dostarczonych na budowę betonowych płyt powinna  odpowiadać wymaganiom normy PNEN 

1339. Płyty powinny być składowane płaszczyznami górnymi ku sobie nie więcej niż w czterech warstwach 

na otwartej przestrzeni ma podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek 

ułożonych w pionie jedna nad drugą. Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny 

być mniejsze niż gr. 2,5cm, szer. 5cm a dł. przekładek powinna być większa niż szerokość elementu min. 

5cm. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

3.1.1 Układanie kostki brukowej. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt I.3. 

Roboty wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 

urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 

przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 

3.1.2 Układanie płyt ażurowych 

Małe powierzchnie nawierzchni z płyt  ażurowych wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duże, a płyty 

betonowe ażurowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 

Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 

warstwy płyt na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu płyt, można wykorzystać do 

wmiatania odpowiedniego materiału w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Wytwarzanie 

podsypki z mieszanek związanych spoiwem powinno być wykonywane mechanicznie za pomocą urządzeń 

do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.). Do wyrównania podsypki można stosować mechaniczne 

urządzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub krawężnikach. Do zagęszczania nawierzchni stosuje 

się wibratory płytowe z osłoną z materiału elastycznego zabezpieczającego przed zniszczeniem powierzchni 

płyt. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt I.4. 

Wyroby należy przewozić w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposób zabezpieczone przed 

uszkodzeniami, dowolnymi środkami transportu zgodnie z instrukcją producenta. 

Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 

wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 

specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 

nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

 

Transport betonowych płyt ażurowych 

Uformowane w czasie produkcji płyty betonowe ażurowe układane są warstwowo na palecie. Płyty ażurowe 

mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Płyty w trakcie transportu powinny być 

zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
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Transport obrzeży 

Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Obrzeża należy układać na 

środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeża powinny być 

zabezpieczone w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 

transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym 

zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt I.5. 

 

5.2. Koryto pod utwardzenia 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 

poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody 

Proctora. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej można 

wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o WP ≥ 35 [6] w uprzednio wykonanym 

korycie. 

 

5.3. Podsypka 

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 4 do 4,5 cm. Podsypka powinna być 

zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

 

5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego 

wzoru – wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 

wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż 

w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 

przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 

krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 

Nawierzchnia utwardzona z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana 

do użytkowania. 

 

5.5. Ustawienie obrzeży 

Obrzeża i krawężniki ustawiać należy na ławie betonowej z oporem. Wysokość obrzeży nad nawierzchnią od 

strony ciągu komunikacyjnego powinny wynosić 3÷12 cm. Niweleta obrzeży / krawężników powinna być 

zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego. Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu 

obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana 

tylna ściana obrzeża należy ubić. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny przed zalaniem 

należy oczyścić i zmyć wodą. 

Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
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3.6 Ułożenie nawierzchni z płyt ażurowych. 

 

5.6.1. Warunki atmosferyczne.  

Ułożenie nawierzchni z płyt ażurowych na podsypce  zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 

niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje  się w 

granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki nawierzchnię należy 

zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. materiałami ze słomy, papą itp.). Nawierzchnie 

na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

 

5.6.2 Ułożenie płyt ażurowych 

Układanie płyt można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać na 

mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających 

kompozycji kolorystycznej  układanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych różnic odcieni należy 

stosować zasadę jednoczesnego układania płyt z 3-4 palet.  Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na 

dużych powierzchniach o prostym  kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek 

na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Płytę ażurową układa się około 1,5 cm wyżej od 

projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia płyt 

położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać 

od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych 

(ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, krawężnikach i studzienkach można używać 

elementy wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 

uzupełnia się płytą ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 

szlifierkami z tarczą itp.).  

5.6.2. Ubicie nawierzchni z płyt ażurowych. Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą 

zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Proces należy wykonywać zgodnie z 

zaleceniami producenta, ale nie wcześniej niż po upływie 7 dni od daty produkcji płyty.  Do ubicia 

nawierzchni nie wolno używać walca.D-05.03.23a Nawierzchnia z płyt ażurowych 143 Ubijanie nawierzchni 

należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 

kształtek. Całkowite ubicie nawierzchni z płyty na podsypce z mieszanek związanych spoiwem musi być 

zakończone przed rozpoczęciem wiązania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie płyty uszkodzone (np. 

pęknięte) należy wymienić na płyty całe. 5.6.4. Wypełnienie spoin. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi 

płytami powinna wynosić od 2 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadłościennych płyt ażurowych 

zaleca się, aby osie spoin  pomiędzy dłuższymi bokami tych płyt tworzyły z osią drogi 45º, a wierzchołek  

utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego 

nawierzchni. Po ułożeniu nawierzchni z płyt ażurowych, otwory i spoiny należy wypełnić materiałem 

kamiennym jasnym kruszywem 2/8 mm zgodnym z punktem 1.3 niniejszej SST. Wypełnienie otworów 

polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na szczotkami względnie rozgarniaczkami 

z piórami gumowymi lub stosować zalecenia producenta materiału.  

 

5.6.3. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.  

Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. Nie należy stosować środków 

odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 

niezbędne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są 

określone w ST i normach koniecznych, do wykonania robót zgodnie z PB. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 

aprobatę techniczną. 
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6.3. Badania w czasie robót 

Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi 

Specyfikacjami Technicznymi. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

− głębokości koryta: 

− o szerokości do 3 m – 1 cm, 

− o szerokości powyżej 3 m – 2 cm, 

− szerokości koryta – 5 cm. 

Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 

stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt I.5. ST. 

Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 

zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt I.5. niniejszej ST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

Sprawdzenie równości nawierzchni utwardzonej 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 

ułożonego utwardzenia i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika / drogi. 

Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 

Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 

charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać 3 

cm. 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 

150 do 300 m2  nawierzchni utwardzonej i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. 

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą: 0,3%. 

 

6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzeży 

Sprawdzeniu podlega: 

− odchylenie linii obrzeży w planie – max. odchylenie może wynosić 1 cm (na każde 100 m ), 

− odchylenie niwelety - max. 1 cm (na każde 100 m), 

− równość górnej powierzchni obrzeży – tolerancja prześwitu pod łatą ≤ 1 cm przy przyłożeniu łaty 3-

metrowej (w 2 punktach na 100 m), 

− dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m). 

 

6.6. Badania w czasie robót 

Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. 

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem 

Nadzoru. 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają: 

− Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, e zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 

dokumentów technicznych. 

− Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku 
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wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną 

wyżej oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. 

badań doraźnych. 

 

Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora 

Nadzoru. 

 

6.7. Badania w czasie odbioru 

Badania podłoża  powinny być przeprowadzane w sposób umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w 

szczególności: 

− zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez oględziny 

i pomiary) 

− stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, 

− jakości zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów 

zgodności przedłożonych przez dostawców 

Prawidłowości wykonania podłoża przez sprawdzenie: 

− równości płaszczyzny poziomej przy użyciu dwumetrowej łaty, przykładanej w dowolnym miejscu 

nie powinna wykazywać prześwitów większych niż 1 mm. 

− odchylenia powierzchni podłoża od płaszczyzny nie powinny przekraczać 2 mm długości łaty i 2 mm 

na całej długości lub szerokości wnęki. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt I.7. 

Jednostką obmiarową wykonanego chodnika, nawierzchni utwardzonej z betonowej kostki brukowej jest m2 

(metr kwadratowy), wykonanie ławy, obrzeży mb (metr bieżący). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt I.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt I.6. dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt I.9. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej, oraz 1mb obrzeża / krawężnika betonowego 

obejmuje: 

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 6 i 8 cm, układanej na podsypce cementowo-

piaskowej spoiny wypełnione piaskiem i zawiera: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− rozścielenie na wyprofilowanym podłożu podsypki cementowo-piaskowej gr. 4 cm wraz z jej 

przygotowaniem, 

− zagęszczenie podsypki wibratorem, 

− ułożenie obrzeży na betonie, 

− ułożenie kostki brukowej z przycięciem na krawędziach, 

− ubicie kostki wibratorem, 

− wymiana kostek popękanych przy ubijaniu, 

− wypełnienie spoin piaskiem z uprzednim jego przesianiem, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu w rejonie prowadzonych prac; 

 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m² nawierzchni z płyt betonowych lub umocnienia skarpy 

obejmuje:  

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.  

oznakowanie robót,  
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przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),  

zakup materiałów,  

dostarczenie materiałów,  

wykonanie koryta,  

przygotowanie podłoża,  

ewentualne wykonanie podbudowy,  

wykonanie podsypki z grysu,  

ułożenie i ubicie płyt ażurowych,  

wypełnienie spoin płyt,  

wypełnienie otworów płyt kruszywem,  

przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny -- Oznaczanie odporności na ścieranie  

PN-EN 206+A1:2016-1 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu  

PN-EN 197-1:2012 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni  planografem i łatą. 
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SST. 5.8. Ogrodzenie, brama i furtka 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z realizacją budowy magazynu obrony cywilnej. 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa (Gr)        Klasa (Kl)       Kategoria (Kat)     Opis (Op) 

(Gr) 45000000-7 (Op) Roboty budowlane 

(Kl) 45200000-9 (Op) Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                                       

    budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej                          

    i wodnej. 

(Kat) 45111291-4  (Op) Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 

(Kat) 45112000-5 (Op) Roboty w zakresie usuwania gleby 

 

1.2  Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy 

na wykonanie ogrodzenia, bramy oraz furtki wykonanych z kształtowników stalowych. 

 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi 

podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

Ogrodzenie panelowe systemowe - ogrodzenie składające się z paneli z wykonanych technologią zgrzewania 

poziomych i pionowych prętów o różnych wysokościach i średnicach, słupków montażowych, systemu 

mocowań oraz podmurówki. 

 

1.4. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie ogrodzenia, bramy i furtki do których wykonania zostały użyte materiały i wyroby 

odpowiadające wymaganiom norm lub aprobat technicznych. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne”  

 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i 

dokumentacji projektowej.  

 

Charakterystyka panelu ogrodzeniowego:  

- panele ogrodzeniowe wysokości 1530 mm, - szerokości 2500(±10) [mm] mocowane do słupków stalowych 

ocynkowanych malowanych proszkowo za pomocą obejm, 

 - panele ogrodzeniowe ocynkowane ogniowo, malowanie proszkowe, panel 3 D - z trzema wzmocnieniami. 

System montażu paneli na słupach o profilu zamkniętym min. 60x40x3mm  

- średnica pręta 5mm, zgrzewano punktowo 

- wg DT 

 

Charakterystyka słupka ogrodzeniowego, metalowego: - wykonane z profilu zamkniętego 60x40x3 [mm], - 

cynkowane, malowane lakierem proszkowo; - zakończone zaślepką.  

Charakterystyka podmurówki: - podmurówka z elementów murkowych 300/50/2500mm zwieńczone 

daszkiem.  
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Charakterystyka furtki: 

Słupki stalowe 80x80x3 kwadratowe, malowane lakierem proszkowo; 

Konstrukcja skrzydła zamknięta z kształtowników 25x25 spawanych do konstrukcji. 

wg DT 

 

Charakterystyka bramy przesuwnej: 

Słupki stalowe 100x100x3 i 120x120x3 

Konstrukcja skrzydła zamknięta z kształtowników 25x25x2,5 spawanych do konstrukcji. 

Brama wyposażona w szynę jezdną. 

malowane lakierem proszkowo; wg DT 

 

 

Charakterystyka fundamentu pod ogrodzenie, bramę i furtkę:  

a) Wykopy pod fundamenty podmurówki wykonać ręcznie, jako wykopy wąsko przestrzenne, nieumocnione. 

Wymiary wykopów należy dostosować do wielkości fundamentów. Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub 

Inspektor nie podaje inaczej, to wykopy pod fundamenty ogrodzenia powinny mieć wymiary w planie, co 

najmniej o 20 cm większe od wymiarów fundamentu cokołu;  

b) Zagłębić co najmniej do głębokości przemarzania, lecz nie płycej jak 1,0 m (zagłębienie w przedziale 1,0-

1,2 m) i dokładnie obetonować do poziomu terenu betonem;  

c) Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to należy wykonać wykop ciągły pod cały 

fundament. 

d) należy stosować beton klasy C16/20. 

 

Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach 

ogrodzenia. Fundament musi wystawać ok. 5 cm ponad powierzchnię terenu. 

 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonuje się ręcznie poprzez skręcanie gotowych elementów za pomocą systemowych łączników. 

Do wykonania robót nie określa się wymagań dotyczących zalecanego sprzętu i maszyn. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Wyroby należy przewozić w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposób zabezpieczone przed 

uszkodzeniami, dowolnymi środkami transportu zgodnie z instrukcją producenta. 

 

Transport należy wykonać przy pomocy środka transportowego zabezpieczonego plandeką. Rozładunek 

powinien odbywać się w sposób ręczny lub zmechanizowany przy pomocy wózka widłowego lub żurawia o 

odpowiednim udźwigu i wyposażonego w odpowiednie zawiesie widłowe. • Podczas transportu materiały i 

elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt I.5. 

 

Wykonanie dołów pod słupki  

Najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i na złamaniach ogrodzenia, a następnie 

dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości po 2,51m dla ogrodzenia panelowego  

 

Ustawienie słupków  

Słupki bez względu na rodzaj i sposób osadzenia powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchołki 

powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki dokładnie obetonować do poziomu terenu betonem 

C16/20.  

 

Montaż ogrodzenia panelowego  
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Prace wykonać zgodnie z instrukcją producenta wybranego systemu ogrodzeń z zachowaniem wymiarów 

opisanych w dokumentacji projektowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 

niezbędne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są 

określone w ST i normach koniecznych, do wykonania robót zgodnie z PB. 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent posiada świadectwo 

dopuszczenia lub atest na materiały użyte do wykonania ogrodzeń.  

W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: - 

 zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia, - zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 

 - prawidłowość wykonania dołów pod słupki,  

- poprawność ustawienia słupków,  

- prawidłowość wykonania ogrodzenia (wysokość ogrodzenia, prawidłowość montażu paneli),  

- rozstaw słupków i ich zabetonowanie.  

 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót Wszystkie materiały nie spełniające 

wymagań ustalonych w odpowiednich punktach zostaną przez Inspektora odrzucone i nie dopuszczone do 

zastosowania. Wszystkie elementy robót nawierzchniowych lub odcinki ogrodzenia, które wykazują 

odstępstwa od postanowień SSTWiOR zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m[metr]. Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości 

ogrodzenia, wyłączając bramy, furtki, dla której jednostka obmiarowa to 1 komplet. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt I.6. dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: betonowanie słupków ogrodzeniowych, 

bramy i furtki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”  

Cena jednostkowa wykonanego ogrodzenia panelowego, montażu bramy i furtki obejmuje:  

• roboty przygotowawcze,  

• montaż słupków ogrodzeniowych,  

• montaż paneli ogrodzeniowych, bramy i furtki  

• uporządkowanie miejsca robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze PN-

M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia  

PN-M-82054 Śruby , wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia wymagania i badania  

PN-M-82054-03 Śruby, wkrętki i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów  

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe 

 


